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 چکیده -1

 

محصولات عملگرا به مواد غذایی کامل و غنی شده ،تقویت یافته ،بهبود یافته می گویند که ممکن است خطر ابتلا به بیماری های مزمن           

را کاهش دهد و مزیت سلامتی و فیزیولوژیکی فراهم می آورند . این تعریف از محصولات عملگرا مورد قبول ترین تعریف از آن است .که 

تی نظیر : تاثیر بر ارتقای سیستم ایمنی ،خاصیت آنتی اکسیدانی ،ضد التهاب بودن و سمیت زدایی را دارا می باشد . تمام محصولات خصوصیا

غذایی که با شعارهای سلامت بخش نشانه گذاری شده اند در دسته عملگرا به حساب می آیند . محصولاتی که به صورت بالقوه دارای خواص 

و تا امروز پیشرفت های  1980باشند ،محصولات عملگرا نامیده می شوند. مبدا محصولات عملگرا ژاپن می باشد که سال  مفید و کمک کننده

،  جچشمگیری در این زمینه داشته است . ازانواع محصولات عملگرا می توان به موارد زیر اشاره کرد: فیبر های گیاهی ، لوبیا ، سویا ، اسفنا

 ماهی ، گیاهان سنتی داروئی ، کدو تنبل و ......  .  شکلات ، کفیر ، آجیل ،

 

 فراسودمند ، محصولات گیاهی، آنتی اکسیدان ، رادیکال آزاد ، پروبیوتیک کلمات کلیدی : 

 

 مقدمه -2

 جدید کاربردی جدید، محصول و است شده اضافه آنها به جدید مواد یا ماده یک که هستند موادی عملگرا یا فراسودمند غذایی مواد        

 رد سرعت به که غذایی هستند صنایع های بخش از یکی عملگرا غذایی مواد(.بیماری از جلوگیری و سلامت بهبود با ارتباط در معمولا. )دارد

 که عمومی تعریف به توجه با عمگرا اند.غذاهای شده غذایی رژیم از بخشی عملگرا غذایی مواد کشورها، از برخی در .] 1[باشند  می رشد حال

 تاس ممکن که هستند غذایی رژیم اجزای یا یافته بهبود یافته، ،تقویت شده وغنی کامل غذاهای جمله از غذاهایی است، شده واقع قبول مورد

 وجودم آن در که  سنتی غذایی مواد از فراتر  که آورند می فراهم فیزیولوژیکی و سلامتی ومزیت داده کاهش را مزمن  های بیماری به ابتلا خطر

 ،..(و پرتقال،نارنج همانند) مرکبات میوهای شکلات، ،(بروکلی کلم و کلم)کلم خانواده سبزیجات ها، توت لوبیاها،:شامل مواد است. این باشد می

 غذای  مواد این برای که اثراتی ماست. مهمترین غلات، وخشکبار، آجیل فرنگی، گوجه چای، شیرین، زمینی سیب اسفناج، ماهی، سویا، تنبل، کدو

 اثرات یا و زدایی سمیت ، بودن التهاب ،ضد آنتی اکسیدانی خصوصیات بودن دارا ، ایمنی سیستم ارتقای بر تاثیر: از عبارتند ، است ذکر قابل

 نولیکف شیمیایی ترکیب ، اند گرفته قرار بررسی مورد ها آن علمگرایی خصوصیات بررسی برای که غذایی مواد (.مهمترین1ارگوژنیک) کارافزایی

 مواد از دیگر برخی و مرغ تخم زرده و آغوز اما ، باشند می ناقص هضم با کربوهیدرات سایر و فیبرها ، پروبیوتیک های باکتری ، گیاهی منشا با

                                                 
1 A special orgogen that can be used by the athlete to have the functionality and the physical or mental authority to 

use visitors. 
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 و سلولی برون مطالعات در غذایی مواد این از بسیاری اثرات چه اگر. ]3[ شوند می گرفته نظر در عملگرا غذاهای عنوان به نیز گیاهی غیر غذایی

 پیش در چالشی پر مسیر هنوز انسانی مطالعات در ها آن دقیق اثرات بررسی برای اما ، است رسیده اثبات به آزمایشگاهی حیوانات روی بر نیز

 آوردهفر افزون روز عرضه و غذایی مواد این خصوص در تحقیقات توجه قابل افزایش ، برسلامتی غذایی مواد این اثرات و اهمیت به توجه با.  است

 مواد این یارزیاب برای ذهنی تصور یک داشتن و عملگرا غذاهای با مرتبط اصول به نسبت آگاهی ، عملگرایی خصوصیات بودن دارا تبلیغ با هایی

 .]10[رسد  می نظر به الزامی بهداشتی خدمات و تغذیه متخصصین ویژه به مردم و عامه برای غذایی

 فراسودمند یا عملگراغذاهای  -3

 محصولات یا غذاها دیگر، عبارت به. هستند نیز بخش سلامت خواص دارای ، پایه ای تغذیه خواص بر عملگرا یا فراسودمند غذاهای      

 کردن اضافه با که روزانه غذاهای حتی و آیند می حساب به عملگراها دسته در اند شده گذاری نشانه بخش سلامت شعارهای با که غذایی

. دارند هم یگرید پیچیده و دقیق تعاریف غذاها این البته. گیرد نام عملگرا توانند می نیز شوند می سلامت افزایش سبب فرد منحصربه ترکیبات

 ات شده مصرف روزانه غذایی رژیم از بخشی عنوان به باید و اند شده مشتق طبیعی مواد از که دانند می غذاهایی را غذاها این مثال، عنوان به

 عارفمت غذاهای شبیه غذاهایی ، عملگرا غذاهای واقع در.  شوند غذا هضم هنگام در فرد به منحصر و مثبت تغییر ایجاد یا عملکرد تنظیم سبب

 خواص بر علاوه و دهند می نشان خود از فیزیولوژیک مزایای ، شوند می مصرف غذایی رژیم از بخشی عنوان به که زمانی اما هستند معمولی و

 نندهک کمک و مفید خواص دارای بالقوه صورت به که محصولاتی.  موثرند هم مزمن و سخت های بیماری به ابتلا خطر کاهش در ، پایه ای تغذیه

 یزن بخش سلامتی مزایای دارای سنتی ای تغذیه خواص بر علاوه محتوایشان در که مفید غذایی ترکیبات یا شده اصلاح غذاهای مثل باشند،

 ترکیبات که باشد غذایی اینکه یا باشد طبیعی غذای تواند می عملگرا غذای ، این وجود با. ]10[ آید می شمار به عملگرا غذاهای جز هم هستند

 رارق اصلاح مورد آن ترکیب چند یا یک که غذاهایی ، میان این در.  شود حذف آن از مضر ساختمانی ترکیبات و شده اضافه آن به بخش سلامت

 تمرکز ذاییغ رژیم در تعادل برقراری روی بیشتر سنتی صورت به غذایی علوم متخصصان گذشته در.  آید می حساب به عملگرا نیز، است گرفته

 مصرف مثل غذایی رژیم در تعادل زننده هم بر مواد دریافت از اجتناب و مغذی مواد از کافی میزان دریافت ، آن تامین های راه از یکی و داشتند

 گینمیان افزایش ، مغذی مواد بهینه دریافت ، شود می پرداخته آن به حاضربیشتر حال در که ای مسئله اما بود نمک و کلسترول ، چربی زیاد

 بالا و ها بیماری کاهش موجب بتوانند شوند می اضافه غذایی رژیم به وقتی که اجزایی ؛ است غذایی ترکیب در کیفیت با اجزای شناسایی و عمر

 بازار افزون روز تقاضای دلیل به و شده مطرح مسائل به  توجه با. ]2[هاست  راه از یکی عملگرا غذاهای از استفاده.  شوند سلامت سطح بردن

 و زشیور های نوشیدنی نظیر شیرین های نوشیدنی شامل که دارد وجود بازار در محصولات این از وسیعی بسیار گسترده ، عملگرا غذاهای برای

 ، تخمیری لبنی محصولات انواع و ماست خصوص به لبنی محصولات ، قنادی محصولات ، شده پخته غذاهای ، کودکان غذای و غلات ، زا انرژی

 در 1980 سال از امروزی مفهوم به گرا عمل غذای فناوری و دانش.  شود می حیوانات غذای و گوشتی محصولات ، پذیر مالش چرب پر ترکیبات

 یک مصرف و تولید ترویج با تدابیری اتخاذ با گرفت تصمیم کشور این دولت ، زمان آن در. است کرده پیدا توسعه امروز تا و شده مطرح ژاپن

 درمان بخش های هزینه تصاعدی افزایش از نتیجه در و کنترل مردمش میان در را ها بیماری انواع کننده مستعد فاکتورهای خاص غذاهای سری

 در سریع یخیل که یافت دست محصولاتی به مضر یا تاثیر بی مواد حذف و مفید ترکیبات تغلیظ یا افزودن با صنعت این. آورد عمل به ممانعت

 .]3[کردند  پیدا را خود های بازار جهان کل

 فیبر های گیاهی 1 - 4

  می محلول فیبرهای از.  اند نامحلول دیگر برخی و محلول ها فیبر برخی. هستند گیاهان سلولی دیواره های کربوهیدرات واقع در      

 ایه بدخیمی برخی رخداد خطر از گوارش دستگاه سلامت تقویت با ترکیبات این. کرد اشاره جات میوه پوست و ذرت و گندم سبوس به توان

 یماریب بروز کاهش در توانند می که شوند می یافت مرکبات و حبوبات در نامحلول نوع.  کاهند می کتال کولور های سرطان جمله از دستگاه این
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 در . شود می استفاده ماکارانی و بیسکوییت ، نان انواع سازی غنی برای مواد این از امروزه.  باشند موثر ها سرطان برخی و عروقی و قلبی های

 مصرف با . شوند می نامیده بتاگلوکان گیاهی فیبرهای از دسته این ، رود می کار به جو محلول فیبرهای مخصوص ماست نوع یک ترکیب در اروپا

 از شگیریپی در آنها نقش که اجزایی ترین قدیمی عنوان به.  شود می تنظیم انسولین به ها بافت پاسخ میزان و خون قند سطح ، ماست نوع این

 و باشد یم لیگنین و موسیلاژ ، ها صمغ ، سلولز همی ، پکتین ، سلولز شامل و است شده شناسایی قلبی سکته احتمال کاهش و کولون سرطان

 نخود ، گندم کامل دانه ویژه به غلات ها فیبر این منبع.  دارند ساکاریدی پلی ساختار. ]10[ شوند می تلقی غذا هضم قابل غیر ترکیبات واقع در

 ادعا.  ستا آن اساسی ترکیبات جز سلولز و است ساکارید پلی از ای پیچیده کمپلکس شامل سویا های فیبر.  هستند جو و برنج ، قند چغندر ،

 که داده اننش تحقیقات.  دارد مغذی مواد جذب و گلوکز ، خون چربی متابولیسم تنظیم بر تاثیر شبیه گانه چند خواص سویا فیبر که شود می

 بر مهمشان تاثیر پکتین بالای درصد با سبزیجات و ها میوه که چند هر.  بخشد می بهبود را روده فعالیت ، سلولز همی بالای درصد با غلات

 یون هایکات از برخی حذف به قادر که کرد اشاره آنها آنیونی طبیعت به توان می ها ساکارید پلی مضرات از.  است شده ارزیابی کلسترول کاهش

  ]12[ اساسی نظیر کلسیم، روی، مس و آهن هستند و این موضوع به ویژه در افراد مسن و نوجوانان قابل تامل است 

 لوبیا ها 2-4

 وبیال این، بر علاوه. باشد می کمی چربی حاوی و پیچیده های ازکربوهیدرات ،سرشار کم کالری دارای شده پخته لوبیای:غذایی ارزش      

 دریجیت طور به را ها لوبیا. شود می یبوست رفع و گوارش دستگاه سلامت تقویت باعث که است فیبر و پتاسیم ،B های ویتامین از خوبی منبع

 یک با ار گوشت بار دو ای هفته که است این مفید و خوب نکته. آیند می حساب به ها گوشت جانشین عنوان به ها لوبیا. کنید غذایی رژیم وارد

 معروف وراکیخ لوبیای محصولات در سلامت کننده تقویت ترکیب چندین وجود دلیل به لوبیا محصولات برای تقاضا .کنید جایگزین لوبیا خوراک

. ]7[است  درش روبه اند، شده توزیع حبوبات گیاهان های سلول کلیه در گسترده بطور که هستند ترکیباتی طورطبیعی به که ها، ساپونین به

 قند پاسخ کلسترول و کاهش سرطان، کاهش برابر در انسان بدن از محافظت های توانایی دارای ها ساپونین که دهد می نشان بالینی مطالعات

 ]11[دارند.  معکوس رابطه کلیه سنگ بروز با ها ساپونین که است شده داده نشان اپیدمیولوژیک مطالعات خون است. در

 توت ها 3-4

 فکر( اهسی توت)توت شاه و تمشک ، فرنگی توت ،(آبی توت) بلوبری مانند مواردی به کنیم، می فکر ها توت به وقتی معمول، طور به    

 ارزش .دارد وجود نیز  gooseberriesفرنگی انگور و boysenberryبری بویسن ،(توت نوعی)کرنبری جمله از دیگری انواع اما کنیم، می

 هر در کالری 100 تا 50 بین ها توت بیشتر و هستند مناسب شستشو از بعد خام صورت به آنها خوردن برای ها توت انواع از بسیاری: غذایی

 آبی و قرمز های رنگ با ها توت تمام. هستند فیبر و پتاسیم ،  C ویتامین از سرشار ها توت. هستند متغیر شوند خورده خام صورت به اگه وعده

 ناکسیژ رادیکال جذب ظرفیت. دهند کاهش را مزمن بیماریهای سایر و سرطان نرخ توانند می که هستند شیمیایی فیتو مواد دارای پررنگ

ORAC میوه بین در را اکسیدان آنتی مقادیر بالاترین از برخی ها توت. است سبزیجات و ها میوه اکسیدانی آنتی ظرفیت گیری اندازه برای راهی 

 ]10[ .هستند دارا تازه های

 توت فرنگی 4-4

 برای ار قلبی بیماری به ابتلا خطر کاهش امکان منظم طور به میوه این مصرف فرنگی، توت در موجود اکسیدانی آنتی قدرت دلیل به    

 که ودش می التهابی پاسخ کاهش باعث این. دارد نقش التهابی های آنزیم مهار در فرنگی توت که اند داده نشان مطالعات براین، علاوه .دارد افراد

 نشان (کوئرستین و الاژیک اسید) فرنگی توت در اکسیدانی آنتی ترکیب دو روی بر شده انجام مطالعات .دارد نقش ها بیماری از بسیاری علت در
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 یم متوقف را تومورها تکثیر و کنند. پیشرفت می فعالیت سرطان شروع از جلوگیری دارند. برای سرطان ضد فعالیت :مواد این که است داده

 .]10[کنند 

 سبزیجات خانواده کلم  5-4

 وبمحس مردم از بسیاری برای غذایی رژیم از بخشی همچنان کلم. است دسترس در سبزیجات ترین قدیمی از یکی کلم: غذایی ارزش    

 فیبر و آهن فولاسین، پتاسیم، ، C و A های ویتامین: از خوبی منبع بروکلی کلم. است فیبر و C و A  های ویتامین برای ارزان ومنبعی شود، می

 و C و A های ویتامین اکسیدان، آنتی توجهی قابل مقادیر حاوی( فندقی کلم) بروکسل جوانه. دارد کلسیم شیر اندازه به اونس، یک درهر.است

 و نیست املک پروتئین یک پروتئین این ، حال این با. است گیاهی پروتئین برای خوبی منبع همچنین سبزی این. فیبرهستند از خوبی منبع

 روده ، معده ، ریه سرطان به ابتلا خطر کلم خانواده سبزیجات مصرف:سلامتی فواید .شود ترکیب پروتئینی غذاهای سایر و کامل غلات با باید

 .]6[دهد  می کاهش را( بزرگ روده انتهایی قسمت)ورکتوم بزرگ

 شکلات 6-4

 آنتی ظرفیت کاکائو عصاره و پودر: اکسیدان آنتی ظرفیت .هستند کاکائو ی دانه از شده ساخته غذایی محصولات شکلات و کاکائو    

 فیتظر دارای کاکائو های عصاره و پودر غذایی، های عصاره و فلاوانول از غنی غذای چندین با مقایسه در. دهند می نشان خود از بالایی اکسیدانی

 کاکائو در موجود های اکسیدان آنتی فرنگی توت -سیر -بلوبری -قرمز شراب -سیاه و سبز هستند چای زیر مواد به نسبت بالاتری اکسیدانی آنتی

 متعددی مطالعات .گذارند می مثبت اثر عروقی قلبی سیستم بر بنابراین و شوند می ها پلاکت چسبندگی کاهش و عروق عملکرد افزایش باعث

 بیماری به ابتلا خطر کاهش با است ،ممکن تیره های شکلات و کاکائو های پودر مانند ، فلاوانول از سرشار غذاهای مصرف که دهد می نشان

 ]13[ .باشد همراه عروقی

 ی مرکبات میوه های خانواده 7-4      

 تحقیقات. دش توصیف پیش قرن دو درحدود بار اولین هسپریدین فلاونوئید. هستند فلاونوئیدها نام به فیتوشیمیایی مواد حاوی مرکبات   

 .شود می استفاده ها بیماری از بسیاری درمان برای که است التهاب ضد عامل یک هسپریدین که است کرده تأیید گذشته های سال طی

 فلاونوئید که است داده نشان تحقیقات .کند می متوقف کند می مشارکت هیستامین انتشار مانند التهابی واکنش یک در که را آنزیمی هسپریدین

 لتهابا و ها سرطان از بسیاری وقوع توانند می آنها که است این بر اعتقاد. هستند قوی هایی اکسیدان آنتی آنها، های متابولیت و مرکبات های

 مهم پرتقال و نارنگی مانند مرکبات های میوه در موجود های فلاونوئید از برخی .کنند متوقف است، اکسیژن انفعالی های گونه شامل که را ها

 ]10[ .هستند پروستات و ریه سرطانی سلولهای برابر در ویژه به سرطان با مبارزه ترکیبات ترین

 کدوتنبل 8-4

 کاروتنوئیدر از یکی بتاکاروتن. است پتاسیم از خوبی منبع همچنین و است بتاکاروتن نام به مهم اکسیدان آنتی یک از سرشار تنبل کدو    

 می گیری جلو سرطان پیشرفت از - : دارند بتاکاروتن زیادی مقادیر که غذاهایی .شود می تبدیل A ویتامین به بدن در که است گیاهی های

 شواهد. هستند لینولنیک آلفا اسید ،3 امگا چرب اسید غذایی منابع تنبل کدو های دانه و کنند. روغن می جلوگیری قلبی های بیماری از - کنند

 .]7[دارد  وجود CVDعروقی قلبی های بیماری از پیشگیری در اسید لینولنیک آلفا مفید تأثیرات بر مبنی محکمی
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 ماهی 9-4

 و است غذایی رژیم در 3 امگا چرب اسید منبع ترین مهم ماهی روغن.  6 امگا و 3 امگا: دارد وجود ضروری چرب اسیدهای از گروه دو   

 منبع ماهی. است 3امگا چرب اسید میزان بالاترین دارای چرب ماهی .است شده تشکیلDHA دکوزاگزاوائیک اسید و EPA ایکوزاپنتائنوئیک از

 ماهی -هستند:  3 امگا چرب اسیدهای برای خوبی منابع زیر های ماهی. است کم آن در اشباع چربی مقدار و باشد می پروتئین برای خوبی

 ]9[سالمون.    ماهی -آلباکور تن -ساردین -ماهی شاه یا هرینگ -دریاچه آلای قزل - Mackerel ماکرل 

 روغن ماهی  10-4

شوند:   می زیر موارد کاهش باعث 3 امگا چرب های اسید با شده غنی غذایی های رژیم که اند داده نشان ای مشاهده مطالعات از بسیاری          

 قلبی میر و مرگ و کرونر شریان بیماری وقوع کاهش با ماهی بیشتر مصرف ، مطالعاتی در ناگهانی مرگ -قلبی حمله -عروقی قلبی میر و مرگ-

 قلبی ناگهانی مرگ در درصدی 52 کاهش به منجر هفته در ماهی غذا وعده یک حداقل که است شده داده نشان ، کلی طور به. بود همراه عروقی

 گرفتگی تعداد :شد شده کنترل گروه در زیر موارد کاهش روزباعث در بدن وزن کیلوگرم بر گرم میلی 130 غلظت با ماهی روغن مکمل .شود می

 برای RA به مبتلایان از برخی به را امکان این ماهی روغن مصرف سراسری، افزایش مفصل ورم -درد -صبحگاهی گرفتگی زمان مدت -مفصل

 ]9[ .دهد می استروئیدی غیر التهابی ضد داروهای مصرف حذف یا کاهش

 سویا 11-4

 هک داد نشان متحده ایالات در اخیر بررسی یک. دارد وجود کلسترول میزان روی بر سویا ازتأثیرات رشدی درحال و فزاینده شناخت    

 کاهش خواص به مربوط ادعای FDAآمریکا داروی و غذا سازمان ، 1999 سال در. دانند می سالم را سویا محصولات کنندگان مصرف از درصد 76

 اریبسی اما ، کنند نمی درک را این افراد بیشتر. است درروزمفید سویا پروتئین گرم 25 روزانه مصرف .کرد تایید را سویا پروتئین کلسترول دهنده

 در سویا روغن که دهد می نشان رایج غذایی ماده چندین دهنده تشکیل مواد لیست. هستند سویا حاوی شوند می خورده روز هر که غذاهایی از

 داولمت از مورد دو. است ایزوفلاون نام به هایی فیتواستروژن دارای سویا .سبزیجات روغن و سالاد سس مارگارین، مایونز،: است زیاد لیست این

 داده نشان مطالعات در. دارند نقش پروستات سرطان در سویا های ایزوفلاوون که است براین اعتقاد .است genistein و daidzein آنها ترین

 لامتدرس نیز سویا پروتئین احتمالاً و سویا های ایزوفلاون.است پروستات سرطان به ابتلا خطر کاهش باعث ها ایزوفلاون مکمل که است شده

 رفتهگ قرار بسیاری توجه مورد گذشته سالهای در که دارد وجود سویا در فعال بیولوژیکی عنصرغیرایزوفلاون همچنین، .دارند نقش ها استخوان

 کاهش اثرات -کلسترول کاهش اثرات :از عبارتند که شود می سویا ازمصرف حاصل زیاد فواید باعث پروتئینی بخش که است براین اعتقاد.است

 ]4[کلیه. عملکرد بر مطلوب اثرات -سرطان به ابتلا خطرات کاهش -خون فشار

 اسفناج 12-4

 مختلفی فعال ترکیبات از اسفناج .شود می مصرف پخته یا تازه صورت به و است اکسیدانی آنتی سبزیجات ترین مهم از یکی اسفناج     

 عمل زیر همانند هب یکدیگر با ترکیب در ترکیبات این که است براین اعتقاد. فنلیکی پلی فعال مواد سایر و ها فلاونوئید مانند. است شده تشکیل

 در بسیار بدن در فعال ترکیبات که است این بر سرطانی. اعتقاد ضد های عامل -اکسیدانی آنتی های عامل -التهاب ضد های عامل :کنند می

 ترکیبات حاوی که  است شده یافت اسفناج های برگ در NAO طبیعی اکسیدان آنتی و آب در محلول قدرتمند، ترکیب یک .باشند می دسترس
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 رژیم مداخلات و درمانی شیمی از پیشگیری به مربوط مطالعات در. است سمی غیر و پایدار بالا های دما در.  NAOباشد می آن اصلی فعال

 .]5[شود  می استفاده انسان در غذایی

 سیب زمینی شیرین 13-4

 ازغذاهای. شود می ترکیب میکنند تولید را خوشمزه غذاهای انواع که هایی دهنده طعم و جات ادویه ، گیاهان با شیرین زمینی سیب     

 افهاض رنگ و آور اشتها ارزش، با مواد غذایی هر به شیرین زمینی سیب دسر، و نان سالاد، کاسرول، اصلی، غذاهای تا گرفته شده فرآوری کودک

 تأمین را روز یک برای A ویتامین شده توصیه مقدار برابر دو تقریباً( وعده هر در اونس نیم و سه) شده پخته شیرین زمینی سیب یک. کنند می

 نیزمی سیب که آنجا از.است مهم معدنی مواد و ها ویتامین سایر و فیبر از خوبی منبع و باشد می سدیم از کمی مقادیر دارای ماده این .کند می

 ]7[ .کند کمک ها سرطان از برخی به ابتلا خطر کاهش به احتمالاً غذایی مواد این مصرف باشد، می بتاکاروتن از خوبی منبع شیرین

 چای 14-4

 متفاوت مختلف جاهای در آن مصرف میزان اگرچه. است جهان های نوشیدنی ترین پرمصرف از یکی سیاه یا سبز چای شکل به چای    

 صرفم آسیایی کشورهای از برخی و غربی کشورهای در عمدتا سیاه است. چای مهم نوشیدنی دومین ، آب از بعد که است این بر اعتقاد اما است،

 داده شود. نشان می مصرف خاورمیانه و آفریقا شمال کشورهای از تعدادی و هند ژاپن، چین، در عمده طور به سبز چای که حالی در شود، می

 انسرط مختلف انواع درمان و پیشگیری در است ممکن که هستند بیولوژیکی فعالیت دارای سبز چای در موجود های کاتچین که است شده

استرس  و فشار-استخوان تراکم-آرتروز :گذارد می نمایش به زیر موارد در را مفیدی اثرات سبز چای که است براین اعتقاد همچنین. باشند مفید

 ]6[بنفش.  ماوراء اشعه برابر در پوست از محافظت -قارچی ضد اثرات -ویروسی ضد خواص :باشد می دارا نیز را زیر خواص این، بر علاوه

 گوجه ها 15-4

 طالعاتدرم. است فرنگی گوجه محصولات و رسیده فرنگی گوجه های قرمزمیوه بسیار رنگ مسئول عمدتا که است ای رنگدانه لیکوپن    

 مزمن های بیماری به ابتلا خطر کاهش با باشند می لیکوپن حاوی که آن های فرآورده و فرنگی گوجه مصرف که است شده داده نشان اخیر

 انواع بر را آن اثرات است ممکن لیکوپن تکثیر ضد خاصیت که است آن از حاکی شواهد .است همراه عروقی قلبی های بیماری و سرطان مانند

 مطالعات. باشد مفید قلبی های بیماری از جلوگیری در است ممکن لیکوپن این، بر علاوه. دهد گسترش پروستات، سرطان از فراتر سرطان، دیگر

 .]11[بخشد  می بهبود را LDL کم چگالی با لیپوپروتئین بد، کلسترول تجزیه و کند می مهار را کلسترول سنتز لیکوپن، که اند داده نشان

 آجیل ها 16-4

 کند نمی ثابت اما کنند، می بیان علمی شواهد :کرد تایید را بندی بسته برای برچسب این متحده ایالات در FDA  ، 2003 سال در     

 ممکن باشد، می کم آن کلسترول و اشباع چربی که غذایی رژیم از بخشی عنوان به رو، در اونس 1.5مقدار به ها آجیل انواع بیشتر خوردن که

 هستند سدیم کمی بسیار مقدار حاوی فقط ها آجیل .نیستند کلسترول حاوی ها آجیل. دهد کاهش را قلبی های بیماری به ابتلا خطر است

 هک است درست این اگرچه. شوند می تصور پرچرب غذای یک عنوان به آجیل باشند( معمولا شده اضافه ها آجیل به فرآوری هنگام اینکه مگر)

 لامتس برای که نشده اشباع های چربی زیادی مقادیر اکثراً ها آجیل. نیست حیوانات چربی همانند این اما هستند بالایی چربی دارای ها آجیل

 .]8[دهند  می کاهش را بد کلسترول که هایی چربی دارند، هستند مفید قلب
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 اهمیت برخی آجیل های خاص -

 2002 سال غذایی رژیم های توصیه کردن برآورده برای که است چیزی( پوست بدون گردو نیمه 14 حدود) گردو اونس یک: گردو    

 به حیوان و انسان در تواند می که است اسید لینولنیک آلفا ها گردو در موجود 3 امگا چرب اسید نوع. است لازم 3 امگا چرب های اسید برای

EPA یا DHA ویتامین روزانه ارزش از ٪35 پوست( بدون بادام 24-20 حدود) بادام اونس یک: ها بادام .شود تبدیل E بادام .کند می تأمین را 

 ادامب اونس یک. است عدس و فرنگی نخود خشک، لوبیا مثل حبوبات یک واقع در زمینی بادام گیرند، می قرار ها آجیل جز اغلب اگرچه: زمینی

 لینولنیک الفا اسید) 3 امگا چرب اسیدهای ، شد بحث قبلاً که همانطور  کند. می تأمین را فولات روزانه ارزش از ٪10 حدود داده بو زمینی

 و است اکسیدان آنتی یک E ویتامین. کنند می کمک عروقی قلبی بیماری به ابتلا خطر کاهش به( آن در موجود دیگر منابع و گردو در موجود

 هک است داده نشان اخیر مطالعه همچنین. است برخوردار بسیاری اهمیت از کند، می کمک سالم پیری افزایش به رسد می نظر به که آنجا از

 که است B ویتامین فولات. کند کمک آلزایمر بیماری به ابتلا برابر در محافظت به است ممکن E ویتامین حاوی غذاهای از سرشار غذایی رژیم

 خطر هشکا و تولد هنگام نقایص بروز کاهش به که است براین اعتقاد زیرا بارداری، هنگام در زنان برای ویژه به است، شده شناخته مدتی اکنون

 .]8[کند  می کمک قلبی های بیماری به ابتلا

 (باشد نشده جدا جوانه و دانه درون سبوس، که غلاتی)  کامل غلات 17-4

 سبوس لایه :باشد می زیر موارد شامل کامل غلات ،2005 سال در ها آمریکایی برای غذایی رژیم های دستورالعمل تعریف مطابق   

 مقدار همراه به ایندول و ها فلاونوئید مانند مغذی مواد و B گروه های ازویتامین سرشار بیرونی سبوس داخلی، لایه جوانه لایه -آندوسپرم -بیرونی

 می E ویتامین اکسیدان آنتی همراه به آهن مانند معدنی مواد از پر جوانه لایه و است کربوهیدرات عمده طور به آندوسپرم. است پروتئین کمی

 مکانهای در سرطان از ناشی میر و مرگ -دیابت بروز -عروقی قلبی بیماریهای بروز موارد کاهش با کامل غلات منظم مصرف که آنجا از .باشد

 .]11[زودرس است  مرگ -خاص

 روغن بذر کتان 18-4

 این.  است لیگنال فیبر سازهای پیش از غنی روغن این.  است لینولنیک آلفا ویژه به 3 امگا اسیدهای%57 شامل بذرکتان روغن     

 باعث کتان نروغ علاوه به.  موثرند استروژن به وابسته های سرطان از پیشگیری در بنابراین.  هستند ها استروژن شبیه ساختاری نظر از ترکیبات

 .]5[شوند  می ها پلاکت تجمع و LDL کلسترول  کاهش

 گیاهان سنتی و دارویی 19-4

 توان یم که اند داشته روانی – فیزیکی جهت از بالایی عملکرد ، جینکو ، گوارانا ، سینک جین:  مانند دارویی و سنتی گیاهان اخیرا      

 ارائه محصولات. ] 17[آورد  وجود به تریپتوفان و کافئین و کراتین مانند ترکیباتی و نامبرد گیاهان عصاره با را عملگرا های غذا از جدیدی نسل

 راحیط و شده آن برای عملگرایی ادعای که محصولاتی از یکی.  هستند ورزشی های نوشابه و آدامس هاو نوشیدنی شامل بالا مشخصات با شده

 توده ساخت به وکمک بندی استخوان استحکام کلسترول، کردن کم ، انرژی ساخت به که است کازئین اسید آمینو ، است ورزشی برند با آن

 .]8[پردازد  می بدن در پیکولینات کرومیوم وسیله به عضلانی

 ماست 20-4
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 دسترس در ماست خاستگاه و مبدا به مربوط دقیقی مدرک و نوشته ،هیچ لبنی تخمیری های فراورده دیگر از بسیاری همچون     

 در نونیک املایی تلفظ صورت به یازدهم قرن در ها بعد که بود یوغورت نام شد گذاشته محصول براین که ترکی نام اولین هشتم قرن در.نیست

 یم تجویز اشتها تحریک و ،کبدی ای ،روده ای معده اختلالات درمان جهت را آن به وابسته شیر ترش محصولات یا ماست باستان پزشکان. آمد

 ویژه هب شیر ترش محصولات ،از تابستان فصل در گوشت شدن فاسد از جلوگیری برای که این بر مبنی است موجود اسنادی همچنین.  کردند

 streptococcus thermophiles و L.bulgaricus از بود عبارت اولیه های ماست عمده ارگانیسم اروپا در . است شده می استفاده ماست

 ایه ملاک ماست تولید در کشت انتخاب برای. میگرفت ،صورت بود رایج خاورمیانه در که دمایی از تر پایین دمایی در تخمیر عمل آن در که

 آن بخشی سلامت ارزش افزایش منظور به ماست فلور به Bifidobacterium bifidus و L.acidophilus افزودن. است شده ارائه جدیدی

 .]2[است  شده بیوگورت و بیوگارد و بیفیدوس-اسیدوفیلوس ،ماست یوگورت-آکو نام به جدیدی شده کشت محصولات تولید به منجر

 کفیر 21-4

 این . شود می حاصل شیر در استیک اسید ی ها باکتری و ها ،مخمر ها باکتری اسید لاکتیک فعالیت از که است ای نوشابه کفیر     

 پیشینیان ی هگفت بر بنا.  کند می تولید فرد به منحصر خصوصیاتی با خاص تخمیری شیری ی فرآورده ،نوعی میکروارگانیسمی مرکب ی مجموعه

 زمان آن کفیر،از تولید سنتی روش و شده کفیر های دانه تولید به ،منجر شیر نگهداری روش یک عنوان به پوستی های کیسه در شیر ،تخمیر

 جمله زا.  است رسیده می فروش به مختلف های نام به اروپا در و شده می تولید ،بوفالو ،بز گاو،گوسفند شیر از استفاده با کفیر.گردید آغاز

kephir-kiaphur-kefyr-kefer-knapon-kepi-kippe:  پیش شواهدی است و پروبیوتیک یک و فراسودمند غذای یک واحد آن در کفیر 

 ].1[است  مفید واقعا ها عفونت و ها بیماری از بسیاری بهبود در نظیر بی شیری ی فرآورده این دهند می نشان که دارند وجود پیش از

 نتیجه گیری  -5

انسان دارند و حتی تاثیرات مطلوبی که بر روی به طور کلی محصولات فراسودمند با مزیت ها و فرآیند های مثبتی که داخل بدن برای 

و حمواد غذایی می گذارند بایدر در رژیم غذایی هر فرد به طور جامع و مناسب گنجانده شود یعنی از تمام ویژگی های محصولات فراسودمند به ن

ذیه ای کمتر دچار مشکل می شود . تمام مواد احسن استفاده شود تا اثرات مطلوب خود را به خوبی بگذارند که در نتیجه آن انسان از نظر تغ

 غذایی که باعث افزایش سلامت انسان شوند محصولات عملگرا تلقی می شوند .
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  25تا  10 صفحه      
 

 رویکرد راهبردهای مدیریت جامع  نوآوری در  صنایع تبدیلی و تکمیلی خرما با

 SWOTامنیت  غذایی با استفاده از 

 داودثمری -2اسدی بنی ندا-1

 تهران تحقیقات و علوم دانشگاه کشاورزی توسعه دکترا دانشجو-1

 گروه توسعه کشاورزی، دانشکده علوم کشاورزی و صنایع غذایی، دانشگاه علوم و تحقیقات تهران

Email:Nedabaniasadi@ymail.com 

 کرج واحد اسلامی ازاد دانشگاه کشاورزی توسعه گروه دانشیار -2

 گروه توسعه کشاورزی، دانشکده علوم کشاورزی و صنایع غذایی، دانشگاه ازاد اسلامی کرج، ایران

Email" drsamari@yahoo.com 

 

 چکیده
با . باشدامنیت غذایی می جهتمحصولات در  ضایعات از جلوگیری تکمیلی با هدف و تبدیلی یکی از راهکارهای توسعه کشاورزی، ایجاد صنایع

است، عدم نوآروی در این صنایع و به  مواجه آن با تبدیلی و تکمیلی خرما در استان کرمان صنایع اکنونهم که مشکلاتی از یکی به اینکه توجه

 ین. بدجهانی است که نتوانسته سهمی در امنیت غذایی برای منطقه داشته باشددنبال آن نداشتن سهم کافی در بازارهای داخلی و بازارهای 

 صنایع تبدیلی و تکمیلی  توسعة کانونی راهبرد ارائة بهSWOTشیوة  به میدانی مطالعات و پیمایشی روش از استفاده با حاضر پژوهش منظور،

ها در توسعه صنایع تبدیلی در الویت استراتژی (WT)تدافعی استراتژیکه داد نتایج نشان .بم پرداخته شده است شهرستان روستایی مناطق در

 روستایی مناطق صنایع تبدیلی و تکمیلی  بخش در خلاقیت نوآوری و آستانة منطقه، بالای هاظرفیت و هاتوانمندی و تکمیلی قرار دارد. به دلیل

 است. کشاورزی و روستایی موجود هایتوان از استفاده و هامحدودیت رفع مناسب برای هایسیاست ارائة و بازنگری نیازمند

 بندی، محصولات فراوری شده، مدیریت نوآوری، امنیت غذاییبازاریابی ، بستههای کلیدی: واژه

 

 مقدمه -1

محیط زیست ، های چشمگیری در زمینه کاهش گرسنگی از طریق ازدیاد تولید مواد غذایی، تلاش مردم برای  در چند دهه گذشته پیشرفت 

گسترش نقش بازارها ، متنوع سازی غلات عمده ، اصلاح سیاست های کل اقتصاد ، پیشرفت جهانی به سمت اطمینان از امنیت غذایی و کاهش 

 امنیت در داری معنی و مثبت تأثیر غیرزراعی کار (FAO et al., 2017) .فقر بسیار قابل توجه بوده اما رضایت بخش نبوده است

 غیرکشاورزی، کار از حاصل درامدهای توسعه، درحال درکشورهای دهد کهنشان می رایج دیدگاه .دارد خانوار رآمدد و غذایی

 امر همین و (Owusu et al,2011). است اهمیت حائز و مهم روستایی، بسیار مناطق در کاهش فقر و غذایی امنیت در

 بخش در کار نیروی جذب و غذایی ناامنی و کاهش فقر ، رفاه افزایش جهت  را غیرکشاورزی هایفعالیت به توجه ضرورت

 (1394چراغی، ( سازد می ضروری را کشاورزی

 کشورهای ، آن اساس بر که است شده پایدار منعکس توسعه هدف در شده، شناخته 2030 برنامه کلی اولویت عنوان به تغذیه و غذایی امنیت

. دهند به گرسنگی پایان 2030 سال تا پایدار کشاورزی ترویج و تغذیه بهبود غذایی،  امنیت به دستیابی تا اند شده متعهد ملل، سازمان عضو

http://www.sajournal.ir/
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 ای مستقیم طور به که هستند اهدافی دارای هدف توسعه پایدار بیشتر که  کند  می کمک 2030 برنامه یکپارچه اجرای به غذایی تغذیه و امنیت

 (FAO  ،2017. )هستند وابسته غذایی تغذیه و امنیت به غیرمستقیم

 کندمی بیان اینگونه را غذایی امنیت اصلی بعد چهار2، متحد ملل کشاورزی و غذا سازمان

 .واردات یا تولید داخلی طریق از عرضه شده مناسب، کیفیت با غذایی مواد کافی مقدار بودن دسترس در : غذایی مواد بودن مهیا- 

 مغذی رژیم غذایی یک داشتن برای مناسب غذای تهیه برای کافی حقوق و منابع به افراد دسترسی :غذایی مواد به دسترسی -

 .آلایده هایتغذی سطح به برای رسیدن بهداشتی مراقبتهای و سالم آب مناسب، غذایی رژیم ازطریق غذایی مواد از برداریبهره :0 وریبهره

 :(FAO,2006) .باشد دسترسی داشته کافی غذای به هموار باید باشد، غذایی امنیت دارای فرد یا خانواده جمعیت، یک اینکه برای :ثبات -

شود. تولیدات بسیار ناپایدار با دشوار ساختن مدیریت عرضه مواد غذایی می تولیدکشاورزی تعیین أمین مواد غذایی داخلی تا حدودی به وسیله ت

کند که دسترسی به مواد غذایی را به ضروری ایجاد میبالقوه مازاد یا کمبود غیرنوسان بالاتر به طور ، گذاردمی بر امنیت غذاییاثرات مخربی 

ذایی مواد غ تامین دهنده مشکلات بالقوه در ابتدای زنجیره در حالی که نوسان تولید محصولات کشاورزی نشان ،دهدشدت تحت تأثیر قرار می

ر رود. سهم بالاتکننده از میان می از دریافت مصرف پیشد که بعد از برداشت و پردازبه بررسی سهم مواد غذایی می است، ضایعات مواد غذایی

دهنده مشکلات ساختاری با اهمیت درزنجیره  روند، اغلب نشانسازی از میان میو ذخیره حمل و نقلمواد غذایی که در طول دوره فرآوری، تولید، 

 ( 1393تامین می باشد. )وزرات کار و رفاه اجتماعی، 

 روستایی کشورهای مناطق در بویژه غیرزراعی های فعالیت بته تشویق و ترویج  در گزاران سیاست روزافزون علاقه

 شامل اقداماتی و است غذایی مواد تولید از فراتر غذایی امنیت هایسیاست .پیماید می را درستی مسیر توسعه، درحال

 (1396و همکاران، چراغی) .باشد می اقتصادی توسعه و درآمد رشد های سیاست طریق از کردن تقاضا فرآورد :چون

در کشورهای در حال توسعه به ویژه در ایران، تقریبا یک چهارم ازمحصولات کشاورزی به دلیل کمبود صنایع تبدیلی و تکمیلی هدر می 

 نحوی که به کشاورزی بخش وتکمیلی تبدیلی صنایع گسترش از حمایت بر کشور، توسعه چهارم ساله پنج قانون برنامه 18 رود. در توسعه ماده

 گردد، فراهم درصد50 میزان به ضایعات کاهش موجبات و یافته افزایش موجود وضع برابر دو میزان به حداقل شده فرآوری محصولات درصد

 (1396کشاورزی جهاد وزارت کشاورزی بخش تکمیلی و تبدیلی دفترصنایع (است شده تأکید

 تلقی لاتمحصو این از بهتر استفاده برای تواند عاملیمی اولیه مواد عنوان به کشاورزی محصولات کارگیری به دلیل به تبدیلی صنایع

 کوتاه و زمان مشخص یک معمولا در آنها برداشت یا تولید. باشند می متفاوتی مصرف و تولید زمان کشاورزی دارای محصولات از بسیاری.  گردد

 ایجاد بدیلت و تغییر ایگونه به آنها در محصولات داری نگه و حفظ تواند با می تبدیلی صنایع. گیرد می صورت تریطولانی زمان در مصرف ولی

 ده،ارزش افزو ایجاد جمله از اقتصادی اثرهای برخی دارای تبدیلی صنایع گسترش و ایجاد .باشد میسر سال طی در امکان مصرفشان که نماید

 صولاتمح شدن ضایع و اتلاف از جلوگیری ترتیب این به و محصولات کشاورزی از بیشتر استفاده همچنین و ارزی درآمدهای ایجاد اشتغال، ایجاد

 (1385رحمانی،).گرددمی

ه عبارت با بخش کشاورزی است. ب میرمستقیو غ میهستند که دارای ارتباطات مستق یعیبخش کشاورزی صنا یلیو تکم یلیتبد عیصنا

نسبت به  یانویو ح یبا منشأ نبات هیبر روی مواد اول ییایمیو ش یکیزیف راتییتغ است که با انجام عیمجموعه ای از صنا یلیتکم عیصنا گر،ید

 (1383،ییو توسعه. روستا عی)معاونت صنا دینمایفرآورده های حاصله اقدام م عیو توز یبازاررسان زینگهداری و ن بندی،درجه عمل آوری و فرآوری،

ر ی کشور نیز مد نظر قرار گرفته، به طوری که دانداز بیست سالهصنایع تبدیلی و تکمیلی در کنار امنیت غذایی، در سند چشمتوسعه 

خشی بهای مناسب تولید و تنوعبخش اقتصادی آن، بر ارتقای سطح درآمد و زندگی روستاییان و کشاورزان و رفع فقر با تقویت زیرساخت 43بند 

 ( 1385های مکمل به به ویژه صنایع تبدیلی و کوچک و خدمات نوین تاکید شده است.)میرزاامینی، و گسترش فعایت

 ادایج ملی، اقتصاد کشور، غذایی امنیت تامین در مهمی نقش محصول این. رود می شمار به ایران در کشاورزی بزرگ صنعت یک خرما

 برای غالاشت ایجاد و تن میلیون یک سالانه تولید با خرما. میکند ایفا ارزآوری و صادرات و زیست محیط حفظ کشاورزی، پایدار توسعه اشتغال،

 کشور باغی محصولات کل تولید و کشت زیر سطح از درصد 7 و 10ترتیب به خرما نخل 0دارد کشور اقتصاد در مهمی نقش نفر، هزار 500 حدود

 صادرات میانگین با ایران کشور 0رود می شمار به کشور باغی ارزآور و صادراتی مهم محصول دومین پسته از بعد و است داده اختصاص خود به را

 (1389گمرک ایران )آمار .است بوده جهان در اول رتبه دارای اخیر دهه یک طول در صادرات، حجم نظر از خرما، تن هزار 100 سالانه

                                                 
2 Food and Agriculture Organization of the United Nations 
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 به 1389 سال به نسبت درصدی 7/17افزایش با ایران از خرما انواع صادرات 1390 سال در ایران گمرک آمار آخرین براساس همچنین

 (1391 خاتونپور، و است)خضری شده گزارش تن هزار 122حدود درصدی 5/2. رشد با میزان این وزن. است رسیده دلار میلیون 174 از بیش

( به طور جداگانه مستقل و 2004)( و گلستان هاشمی 2002و همکاران و ) Xuاول بار توسط دو پژوهشگر  )TIM)3مدیریت جامع نوآوری

تقریبا همزمان مطرح شد. مدیریت جامع نوآوری به عنوان یک پارادیم جدید در مدیریت نوآوری با شاخص جامع بودن مطرح گردید. نوآوری 

نه فقط مخصوص عده  نوآوری، ساختار سازمانی استراتژیک نوآوری و مدیریت تکنولوژی توسط همه اعضا سازمان درتمام عناصر راهبرد، فرهنگ

 مطرح گردید. ای از کارکنان سازمان، در هر زمان و در هر مکان

های توسعه خلاقیت و مدیریت جامع نوآوری در اصل تعهد مدیریت به خلاقیت نوآوری و تبدیل شدن آن به سازمان خلاق نوآور، برنامه

 نیست، هاتکنولوژی جدیدترین کارگیری به معنای به لزوما د. نوآوریباشمی های مدیریت مهندسی خلاقیت و نوآورینوآوری و بکارگیری روش

 پرداختن تا است شرکت درون در خلاقانه هایحلراه یافتن و تفکر هایشیوه روی بر بیشتر هاسازمان ها وشرکت تولیدی، واحدهای تمرکز بلکه

 ظرن در هاییشناسیروش و هاابزارها، تکنیک از ایمجموعه صورت به توانمی را نوآوری مدیریت هایتکنیک لحاظ این از. تکنولوژی به موضوع

 رشد. ازندس مرتفع استراتژیک شیوه ای با را بازار با مرتبط هایچالش شده و هماهنگ گوناگون شرایط با تا کنندمی کمک هاشرکت به که گرفت

 (Hidalgo et al., 2008) .است تفکر های جدیدشیوه نتیجه هاتکنیک این توسعه و

 

 پیشینه تحقیق-2

Ommani, &Noorivandi (2011) بران مشخص گردید که مدیریت های آبدر تحقیقی تحت عنوان تحلیل مدیریت نوآوری در تعاونی

آموزشی و ترویجی رابطه های نوآوری با متغیرهای سطح تحصیلات، درآمد، عملکرد محصول، اندازه مزرعه، مشارکت اجتماعی، شرکت در کلاس

 داری دارد. معنی

(Tollin et al, 2014)  محدوده  است. ، فرآیند، منابع، خروجی محدوده است: گرفتهچهار موضوع را مورد بررسی قرار  درک نوآوریبرای

 .چه کسانی در گیر نوآوری هستند مسیر نوآوری، مرکزتوجه نوآوری و در فرایند نوآوری به بررسی ایده نو و ازمون ایده نو و نوآوری که شامل

سازی برای نوآوری، تبادل اطلاعات، به روزبودن اطلاعات، خروجی اطلاعات عملکرد  منابعی که در نوآوری مورد بررسی قرار می گیرد شامل: تیم

 را مطرح کرده است . باشدوری، می نوآوری درسطح پروژه سازمانی کارایی و بهره

 (Chaboud and Daviron2017) در سالهای اخیر ، موضوع تلفات و ضایعات مواد غذایی(FLW4مورد بحث بسیاری قرار گرفته است ). 

 FLW وقتی صحبت از امنیت غذایی ، حفظ منابع طبیعی و منافع اقتصادی احتمالی است ، عامه مردم ، دانشمندان و سیاستمداران موافقند که

  .وجود دارد FLW ماری در نحوه ارائه و تحلیل مسئلهبا این وجود ، تناقضات بی ش .باید کاهش یابد

(Zhirong and et al, 2005 مدیریت جامع نوآوری در مورد بازاریابی، ساختار سازمانی، فنآوری، فرهنگ نوآوری و مکانیزم نوآوری و ابزار )

 کند.نوآوری بحث می

نوآوری، استراتژیک نوآوری، ساختار سازمانی، مدیریت تکنولوژی و نوآوران نوآوری در صنایع تبدیلی و تکمیلی در فرایند امنیت غذایی ، فرهنگ 

با بررسی مطالعه مبانی نظری تحقیق در مورد مدیریت جامع نوآوری در صنعت تحول و تولید نخل خرما ، الگوی  .مورد بحث قرار می گیرد 

 1نمودار شکل  .نظری تحقیق در نمودار زیر استخراج و ارائه شده است

 

 

                                                 
3 Total Innovation Management 
4 food losses and waste 
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 مدل نظری تحقیق -1شکل

 
 مدل نظری تحقیق -2شکل
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 هامواد و روش-3

 توجه با تحقیق این در. باشدمی نظرسنجی نوع از پیمایشی، آن روش و تحلیلی-توصیفی فرضیات و اهداف به توجه با پژوهش این 

بندی و فراوری محصولات در زمینه بازاریابی، بسته نفر200 کرمان استان کشاورزی جهاد اداره و بازرگانی اتاق آمار طبق بررسی، مورد مسئله

 تصادفی روش به که نفر 155 با است برابر پژوهش این در که گردید، محاسبه کوکران فرمول براساس نمونه باشند. حجمکارمیخرما مشغول به

 ها، فرصت احصای به مغزی اقدام طوفان خلاق روش از استفاده با ابتدا در بیرونی، و درونی استراتژیک عوامل برای تعیین .اند شده انتخاب ساده
 سؤالات همگی ساخت که محقق یپرسشنامه موردنظر، اهداف تحقیق، مسئله به پاسخگویی منظور به گردید ضعف نقاط و قوت نقاط تهدیدها،

 روایی بررسی برای داشت، گویه 31 تعداد پرسشنامه این و. شدند مطرح امتیازی 55لیکرت طیف صورت به( سن) شخصی هایویژگی جز به

 از پس. دش گرفته بهره پرسشنامه تکمیل و تدوین در حاصله اطلاعات و مصاحبه دارند، مذکور طرح در اجرایی سابقه که افرادی با پرسشنامه25

 . شد اعمال موردنظر اصلاحات و آوری جمع آنان نظرات نقطه و گرفت قرار تحقیق گروه نظر زیر ضروری اصلاحات پرسشنامه، تدوین

 بندیصنایع تیدیلی و تکمیلی و بسته هایکارگاه کارکنان نفر 155 که مجموع داد نشان 2جدول شماره  آمده دست به اطلاعات

در  57فراوانی درصد با  8/36،  40-30 سنی گروههای نفردر42درصد یا فراوانی   27/ 1، 30-20 گروه در نفر 20 فراوانی با درصد 9/12خرما

قرار داشته اند. 80 -70نفر در  گروه  سنی  2درصد با فراوانی  2/5، 60-50نفر در گروه سنی  26درصد با فراوانی  8/16و  50-40گروه سنی 

با درصد فراوانی  نفر 47درصد و دیپلم  6/0نفر با درصد فراوانی 1درصد و مقطع راهنمایی  5/4نفر با درصد فراوانی  7افراد با تحصیلات ابتدایی 

جامعه  9/7با درصد  22و کارشناسی ارشد و بالاتر 5/22نفر با درصد  24درصد و کارشناسی  2/34نفر با درصد فراوانی  53و فوق دیپلم  3/30

 دهند.آماری ما را تشکیل می

 

 

 

                                                 
5Likert  

 ویژگی های سنی کارآفرینان صنایع تبدیلی و تکمیلی خرما -1جدول شماره 

فراوانی)نفر(                              درصد                          میزان تحصیلات     فراوانی)نفر(                   گروه سنی)سال(     

 درصد

 5/4                    7ابتدایی                                                    9/12                             20                          20-29

 6/0                      1راهنمایی                                                1/27                              42                         30-39

 3/30                    47دیپلم                                                    8/36                             57                         40-49

 2/34               53فوق  دیپلم                                                 8/16                             26                         50-59

        5/22               24کارشناسی                                                       2/5                              8                        60-69

                   9/7            23ی ارشد   و بالاتر        کارشناس                               2/1                              2                        70-79

                                                                                                                                                  

 100                   155                                                             1 00                                155جمع                         
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برای بررسی راهبردهای مدیریت جامع نوآوری در صنایع تبدیلی و تکمیلی  SWOTاز  اطلاعات تحلیل و تجزیه برای بعد، مراحل در

 از فهرستی ناحیه، خارجی و محیط داخلی محیط روی صورت گرفته هایبررسی به توجه با نخست، ه است.با رویکرد امنیت غذایی استفاده شد

بندی، بازاریابی خرما صاحبان صنایع فراوری خرما، صاحبان بسته از نظرخواهی با سپس شناسایی شد؛ تهدیدها و فرصتها و ضعف، و قوت نقاط

 تقلیل یا رفع برای همچنین، و جامعه نمونه سه گروه هایاندیشه و هادیدگاه شکاف از کاستن برای نهایت، در و گرفت؛ صورت آنها دهی وزن

 انجام راهبردها ارائة مطالعه، مورد امنیت غذایی منطقة با ارتباط در موجود هایفرصت و قوت نقاط بهبود تقویت و نیز و تهدیدها و ضعف نقاط

 شد.

 

 ماتریس سوات در عوامل داخلی  در مدیریت جامع نوآوری در توسعه صنایع تبدیلی و تکمیلی -2جدول شماره
 عوامل درونی

 ابعاد

 S)نقاط قوت) w)نقاط ضعف)

ی
اد

ص
اقت

 

 عدم اشنایی بازاریابی )قیمتگذاری، برندسازی، مشتری مداری(-

 شرایط مالی و نقدیتگی روستاییان -

 

 نیروی انسانی ماهر-

 آشنایی با بیمه محصولات-

 

ی
ماع

جت
ا

 

 های نوین بسته بندیعدم آشنایی با طراحی و شیوه-

 عدم آشنایی با فراوری محصولات خرما-

 عدم سواد و آگاهی در دانش فنی و نوآوری-

 پذیری پایین، عدم تحمل ابهام در نوآوریریسک-

 

 ینوآور در یبوم فرهنگ-

 در ینواور هاینهیزم در تحول به میتصم-

 یلیتکم و یلیتبد عیصنا

ظرفیت محلی در تیم سازی و ارتباط -

 میان نخلداران

 

 و 
ی

یط
مح

ی
خت

سا
ر 

زی
 

 فیزیکی ارتباطات و نقل و حمل :مناسب  کالبدی زیربنای نبودن -

 

  و تنوع خرما  مناسب کیفیت -

 انگیزه برای یادگیری در زمینه نوآوری -

 
ی

اد
نه

- ی
مان

ساز
 

 -مصرف داخلی -بر اساس )صادرات عدم تفکیک بخلستان ها-

 صنایع تبدیلی و تکمیلی(

وجود رهبران محلی و با نفوذ در میان -

 نخلداران
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 ماتریس سوات در عوامل داخلی  در مدیریت جامع نوآوری در توسعه صنایع تبدیلی و تکمیلی  -3جدول شماره 
 عوامل درونی

 ابعاد

 (Tتهدیدها)

 

 (O)ها فرصت

ی
اد

ص
اقت

 

 ملی و ای سطح منطقه در اعتبارات و درآمدها نامناسب توزیع -

 

ایجاد مشوق های مالی برای کارآفرینان -

 روستایی

وجود بازارهای جدید برای محصولات -

 جدید خرما

سرمایه گذاری بلند مدت در تحول -

 بخش صنایع تبدیلی و تکمیلی خرما

 

ی
ماع

جت
ا

 

 اینرسی نوآوریطرز تفکر ایستایی در نوآوری و -

 عدم ارتباط بخش صنعت با نخلداران -

نبود مدیران با تجربه در بخش نوآوری صنایع تبدیلی و تکمیلی -

 خرما

 و ها شیهما و ها جلسه یبرگزار-

  ییروستا ینیکارآفر در ها جشنواره

 

ر 
 زی

 و
ی

یط
مح

ی
خت

سا
 

  بندی، فراوری محصولاتنبود تکنولوژی مناسب در زمینه بسته-

 

  و تنوع خرما  مناسب کیفیت -

وجود سردخانه های مجهز و به اندازه -

 کافی

 

ی
اد

نه
-

ی
مان

ساز
 

 بروکراسی و قانون اداری پیچیده-

 وکار کسب یاستراتژ با یتکنولوژ کردن تیریمد عدم -

وجود مراکز ترویجی و مشاوره برای -

 کارآفرینی روستایی

مدیربت کردن تکنولوژی با فرهنگ -

 بومی

 

 

 راهبردها تعیین چگونگی و SWOT ماتریس-4جدول 

 (Wها)فهرست ضعف (Sفهرست قوت ها) Sنقاط ضعف

استراتژی  SOراهبرد  (O)فهرست فرصت ها

 تهاجمی

 WOراهبرد

 استراتژی محافظه کارانه

استراتژی  STراهبرد   (Tفهرست تهدیدها)

 رقابتی

 WTراهبرد

 استراتژی تدافعی

 

  روهگ دو در هامؤلفه این  مجموعه آنها، پالایش صنایع تبدیلی و تکمیلی و با مرتبط هایمؤلفه  فهرست  تهیه از پس حاضر پژوهش در

صنایع تبدیلی و تکمیلی  توسعه هایاستراتژی جهت  SWOTمدل مختلف مراحل  انجام برای. اندشده بندیطبقه خارجی عامل و داخلی عوامل

 با است برابر( ثانویه ضریب ،)فرصتها و تمدیدها همچنین و ضعف و قوت نقاط از یک هر به کارشناس هایپاسخ مجموعه)اولیه ضریب ابتدا ،

 ثانویه ضریب با است برابر نهایی( وزن و رتبه)عامل هر امتیازهای مجموع بر تقسیم SWOTمدل چهارگانه عوامل نقاط از یک هر اولیه ضریب

 که)فرصتها و تمدیدها( خارجی عوامل و) ضعف و قوت نقاط( داخلی عوامل گروه دو در واقع های مؤلفه از هریک ).مولفه  آن رتبه ضربدر مؤلفه هر

 .گردید محاسبه بود کارشناسان نظرات بر مبتنی
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 هاافتهی-4

 تهدیدها و فرصتها و ضعف، و قوت نقاط تحلیل

 فرصت هشت و داخلی، ضعف نقطه هشت برابر در داخلی قوت هشت  نقطه مطالعه مورد منطقة در هاییافته اساس بر مرحله، این در

 مسئله بندی صورت راهبردی، اقدام و ارزیابی موقعیت مدل اساس بر و شد؛ ارائه بررسی، برای و شناسایی خارجی تهدید برابر هفت در خارجی

 بعد دو نشانگر به ترتیب، که است"Y" و محور عمودی"X"   ,افقی محور دارای " دو در دو"ماتریس  یک به صورت مدل پذیرفت این انجام

 مشخص های چهارگانه موقعیت از یکی در توسعه صنایع تبدیلی و تکمیلی  راهبردی موقعیت ماتریس، این پس از تهیة. است بیرونی و درونی

 و کارانه،محافظه رقابتی، هاجمی،ت راهبرد چهار و ترکیب نظرات آنها ، هانمونه نظر از وضعیت صنایع تبدیلی و تکمیلی جایگاه به بسته و شده

 است. شده پیشنهاد تدافعی

 

 

 (ضعف نقاط)خرما فراوری صنایع صاحبان داخلی عوامل تحلیل و تجزیه نتایج -5جدول
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ط 
نقا

W) 

 W1  (عدم  تفکیک باغ ها  برا ساس=

 صادرات، مصرف داخلی، صنایع فراوری خرما(

169 14./ 2 28./ 1 

=W21 /.28 2 /.14 165 عدم آشنایی با محصولات فراوری خرما 

W3 عدم آشنایی با شیوه ای نوین بسته=

 بندی

149 13./ 2 26/0 3 

=W4و یفن دانش در یآگاه و سواد عدم 

 ینوآور

149 13./ 2 26./ 3 

W53 /.24 2 /.12 143 =عدم آشنایی با بازاریابی 

W6 ریسک پذیری پایین و عدم تحمل ابهام=

 در نوآوری

142 12./ 2 24./ 3 

=W7لحم:  مناسب کالبدی زیربنای نبودن 

 فیزیکی ارتباطات و نقل و

135 11./ 1 11./ 4 

W8=نامناسب  یتگینقد و یمال طیشرا

 انییروستا

123 11./ 1 11./ 6 

  78/1  1 1175 جمع
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 (قوت نقاط)خرما فراوری صنایع صاحبان داخلی عوامل تحلیل و تجزیه نتایج -6جدول
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ت)
قو

ط 
نقا

S) 

 =S1در ینواور یها-نهیزم در تحول به میتصم 

 یلیتکم و یلیتبد عیصنا

159 14./0 4 56./ 1 

=S2انیم ارتباط و یساز میت در یمحل تیظرف 

 نخلداران

152 13./0 4 42/0 3 

=S33 39/0 3 0/.13 150   خرما تنوع و مناسب کیفیت 

=S4انیم در نفوذ با و یمحل رهبران وجود 

 نخلداران

145 13./0 3 39/0 3 

=S52 52/0 4 0/.13 143 ماهر یانسان یروین 

=S64 36/0 3 0/.12 135 ینوآور در یبوم فرهنگ 

=S74 36/0 3 0/.12 132 ینوآور نهیزم در یریادگی یبرا زهیانگ 

=S85 33/0 3 0/.11 128 محصولات مهیب با ییآشنا 

  18/3  1 1144 جمع
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 (فرصت نقاط)خرما فراوری صنایع صاحبان داخلی عوامل تحلیل و تجزیه نتایج -7جدول
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 خرما فراوری صنایع صاحبان
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ها
ت 

رص
ط ف

نقا
(O 

O1نانیکارآفر یبرا یمال یها مشوق جادیا 

 ییروستا

167 17/0 4 68./0 1 

O2بخش تحول در مدت بلند یگذار هیسرما 

 خرما یلیتکم و یلیتبد عیصنا

 

153 16/0 2 32/0 3 

O3 4 30/0 3 15/0 146 مدیریت کردن تکنولوژی با فرهنگ بومی 

O5محصولات یبرا دیجد یبازارها وجود 

 خرما دیجد

151 15/0 1 15/0 5 

O62 36/0 3 13/0 133 یکاف اندازه به و مجهز یها سردخانه وجود 

O7یبرا مشاوره و یجیترو مراکز وجود 

 ییروستا ینیکارآفر

121 13/0 1 13/0 6 

O8جشنواره و ها شیهما و ها جلسه یبرگزار 

 ییروستا ینیکارآفر در ها

107 11/0 1 11/0 7 

  05/2  1 987 جمع
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 (تهدیدنقاط )خرما فراوری صنایع صاحبان داخلی عوامل تحلیل و تجزیه نتایج -9جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صاحبان صنایع فراوری خرما

بندی بسنه دیدگاه صاحبان صنایع فراوری خرما و صاحبان از داد که نشان SWOTهشیو به ها داده تحلیل و شده آوری جمع اطلاعات

عدم آشنایی با محصولات فراوری  " "عدم  تفکیک باغ ها  براساس) صادرات، مصرف داخلی، صنایع فراوری خرما( "های و بازاریابان ، مولفه

 هب میتصم "اند. در مقابل دو مولفه داخلی برای توسعه صنایع تبدیلی تکمیلی بوده ضعف نقاط مهمترین 28/0 معادل یوزن نیانگیم با "خرما

میان  در اهمیت بالاترین52/0میانگی وزنی  "نیروی انسانی ماهر " 56/0با میانگی وزنی "یلیتکم و یلیتبد عیصنا در ینواور یهانهیزم در تحول

با  " یمال یها مشوق جادیا "مولفه  دو خارجی اند. محیطداده اختصاص خود به را منطقه ی درلیتکم یلیتبد عیصنا توسعة برای قوت نقاط

و مهمترین فرصت خارجی برای توسعه صنایع تبدیلی  36/0با میانگین وزنی "یکاف اندازه به و مجهز یها سردخانه جودو " 68/0میانگین وزنی 

 یاستراتژ با یتکنولوژ کردن تیریمد  عدم "و  39/0با میانگین وزنی  " ،بندیبسته نهیزم در مناسب یتکنولوژ نبود "و تکمیلی و در مقابل مولفه

 تهدیدهای بیرونی برای توسعه صنایع تبدیلی و تکمیلی شهرستان بم بوده است. مهمترین 22/0با میانگین وزنی  "وکار  کسب

 

 

SWOT 
 

 خرما فراوری صنایع صاحبان

ها 
ت 

وی
ال

 

عه
جو

م
 

زن
و

 

ها
 

ن
گی

یان
م

 

ها
وزن

 
 

به
رت

 

ی
های

ن ن
وز

 

ها)
ید

هد
ط ت

نقا
T) 

T1بسته نهیزم در مناسب یتکنولوژ نبود

 محصولات یفراور ،بندی

158 13/0 3 39/0 1 

T2یاستراتژ با یتکنولوژ کردن تیریمد  عدم 

 وکار کسب

152 13/0 1 13/0 4 

T34 13/0 1 13/0 151  نخلداران با صنعت بخش ارتباط عدم 

T42 24/0 2 12/0 143 دهیچیپ یادار قانون و یبروکراس 

T5در اعتبارات و درآمدها نامناسب توزیع 

 ملی و ای منطقه سطح

142 12./0 2 24/0 2 

T6ینرسیا و ینوآور در ییستایا تفکر رزط 

 ینوآور

138 11/0 2 22/0 3 

T7ینوآور بخش در تجربه با رانیمد نبود 

 خرما یلیتکم و یلیتبد عیصنا

132 11/0 1 11/0 5 

  46/1 23/4 1 1194 جمع 
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و   ایهاستراتژ ماتریس-3شکل

 یلیو تکم یلیتبد عیدر صناSWOT ییاجرا تیالو

 

 SWOTارائه راهبردها بر اساس 

شوند، همچنین با استفاده از این ماتریس، ها مقایسه میمهم در فرایند تدوین راهبرد است که بوسیله آن مدلاین مدل یک از ابزارهای 

شود، البته د رجریان عمل،  برخی از ها در فضا، فراهم میهای متفاوت از نظر درجه متفاوت کنشگریامکان تدوین چهار انتخاب با استراتژی

 شوند.رند، یا بطور همزمان و هماهنگ با هم اجرا میها با هم همپوشانی دااستراتژی

 (1392فر ، ) ضرابی، محبوب

برای توسعه صنایع تبدیلی و تکمیلی در فرایند امنیت غذایی راهبردهایی د رجدول  SWOTبا توجه به نتایج به دست آمده، از تحلیل 

 ارایه گردیده است.10شماره 
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 راهکارها و راهبردها توسعه صتایع تبدیلی و تکمیلی خرما با رویکرد امنیت غذاییخلاصه  -10جدول

 
 SWOTتحلیل 

 

 

 

 

 

 
 

  فرصتها

1O =یمال یها مشوق جادیا 

 ییروستا نانیکارآفر یبرا

2O-یبرا دیجد یبازارها وجود 

 خرما دیجد محصولات

3O-مدت بلند یگذار هیسرما 

 یلیتکم و یلیتبد عیصنا بخش تحول در

 خرما

4O-و ها جلسه یبرگزار 

 ینیکارآفر در ها جشنواره و ها شیهما

  ییروستا

5O- تنوع و مناسب کیفیت 

   خرما

6O-مجهز یها سردخانه وجود 

 یکاف اندازه به و

7O-و یجیترو مراکز وجود 

 ییروستا ینیکارآفر یبرا مشاوره

8O-اب یتکنولوژ کردن ربتیمد 

 یبوم فرهنگ

 

 

 تهدیدها

1T- منطقه سطح در اعتبارات و درآمدها نامناسب توزیع 

 ملی و ای

 

2T-ینوآور ینرسیا و ینوآور در ییستایا تفکر طرز 

3T-نخلداران با صنعت بخش ارتباط عدم  

4T-و یلیتبد عیصنا ینوآور بخش در تجربه با رانیمد نبود 

 خرما یلیتکم

5T-یفراور ،بندیبسته نهیزم در مناسب یتکنولوژ نبود 

  محصولات

6T-دهیچیپ یادار قانون و یبروکراس 

7T-کارو کسب یاستراتژ با یتکنولوژ کردن تیریمد  عدم 

 

 ((Sقوت نقاط

1Sماهر یانسان یروین 

2s-محصولات مهیب با ییآشنا 

3Sینوآور در یبوم فرهنگ 

4Sنهیزم در تحول به میتصم-

 یلیتکم و یلیتبد عیصنا در ینواور یها

5Sیساز میت در یمحل تیظرف 

 نخلداران انیم ارتباط و

6S اخرم تنوع و مناسب کیفیت   

/ رقابتی راهبردهای

 (SO)تهاجمی

تقویت نیروی انسانی در -

 استفاده از فرهنگ بومی

مشاوره و ترویجی وجود مراکز -

 برای نهادینه کردن فرهنگ نوآوری

تقویت استفاده از پتانسیل -

خرما در رابطه بین صنعت و کشاورزی با 

 سرمایه گذاری های بلند مدت 

 (STراهبردهای تنوع)

 بین های ارتباطی شبکه و گرایی گروه روحیه توسعه -

 با مسئولین و کشاورزان

 بوروکراسی منظور کاهش به بومی های شیوه از استفاده

 تغییر در نگرش مردم نسبت به نوآوری و پذیرش نوآوری-

مشاوره و ایچاد سیاست گذاری های مناسب در زمینه بیمه -

 محصولات

 منابع و خدمات در ارائه بخشی رعایت با توام بخشی تنوع -

 و قدرت ، انگیزه،ابتکار تقویت جهت داخلی مناسب منابع بویژه

 کارآفرین کشاورزان فردی خلاقیت

نیروها

ی 

 بیرونی

نیرو

ی 

درون

 ی
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7Sدر یریادگی یبرا زهیانگ 

 ینوآور نهیزم

8Sنفوذ با و یمحل رهبران وجود 

 نخلداران انیم در

 

 

 از مناسب استفادة تقویت -

های  سازمان از حمایت در وضعیت موجود

 نهادهای گسترش برای غیردولتی

 ... و کارآفرینی با مرتبط

- 

حذف سیاست های نامناسب بخش کشاورزی و ارتباط بین -

 دانشگاه و صنعت و کشاورزی

دن مدیریت کردن با استفاده از رهبران محلی و آموزش دا-

 پیوسته رهبران در زمینه نوآوری

 (W)ضعف نقاط

1Wیابیبازار ییاشنا عدم 

 (یمدار یمشتر ،یبرندساز ،یمتگذاریق)

2Wیتگینقد و یمال طیشرا 

  انییروستا نامناسب

3Wو یطراح با ییآشنا عدم 

 یبند بسته نینو های¬وهیش

4Wیفراور با ییآشنا عدم 

 خرما محصولات

5Wدر یآگاه و سواد عدم 

 ینوآور و یفن دانش

6Wعدم ن،ییپا یرپذیسکیر 

 ینوآور در ابهام تحمل

7Wکالبدی زیربنای نبودن 

 فیزیکی ارتباطات و نقل و حمل:  مناسب

8Wرب ها بخلستان کیتفک عدم 

 مصرف -صادرات) اساس

 تغییر/ بازنگری اهبردهایر

 (WO)هوشمندانه جهت

 آموزشی هایشیوه در بازنگری-

 فراهم منظور به مشاوره و و ترویجی

 و اقتصادی فضای ساختن

 تربیت برای ها درخانواده اجتماعی

 آینده کارآفرینان

بازنگری در نحوه تکنولوژی -

بسته بندی و سرمایه گذاری در جهت 

 نوآوری 

بازنگری در اختصاص دادن وام -

ها در زیرساختهای فیزیکی و تلاش برای 

 خارج نمودن انزوای روستاها

 ظرفیت از مناسب استفادة -

  غیردولتی و دولتی موجودنهادها های

برای تفکیک باغ ها بر اساس صادرات، 

 ضنایع تبدیلی ، و مصرف داخلی

گسترش جهانی شدن صادرات -

خرما برای تنوع بخشی در فراوری 

 محصولات خرما

 

 

 تدافعی های راهبرد
(WT) 

 از بااستفاده در روستاییان منفی فکری هایزمینه کاهش-

  بومی فرهنگ و باورها

 بومی فرهنگی و ارتباطات زیربنایی و ها دسترسی تقویت-

 انزوا خروج از برای

 های مختلف بازاریابی اموزش در جهت جنبه-

تکنولوژی مناسب بسته بندی و افزایش سرمایه گذاری در -

 جهت بسته بندی هوشمند

کاهش بروکراسی اداری و مشوق های مالی برای صنایع -

 خرمافراوری جدید 

 تفکیک باغ ها براساس صادرات و مصرف و صنایع-

 سازگار و بومی سازوکارهای طریق از

 قوانین برابر در غیررسمی مثبت های رویه و قوانین تقویت-

 ههای روی و

 و منفی، آثار دارای

افزایش آموزش در جهت جنبه های روانشاسی در نوآوری -

 برای روستاییان 
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 های انتخاب شدهاستراتژی -11جدول                                            

 های انتخاب شده استراتژی ردیف 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

 

 از بااستفاده در روستاییان منفی فکری هایزمینه کاهش-

  بومی فرهنگ و باورها

 بومی فرهنگی و ارتباطات زیربنایی و ها دسترسی تقویت--

 انزوا خروج از برای

 های مختلف بازاریابی اموزش در جهت جنبه-

تکنولوژی مناسب بسته بندی و افزایش سرمایه گذاری در -

 جهت بسته بندی هوشمند

کاهش بروکراسی اداری و مشوق های مالی برای صنایع فراوری -

 جدید خرما

 طریق تفکیک باغ ها براساس صادرات و مصرف و صنایع از-

 سازگار و بومی سازوکارهای

 و قوانین برابر در غیررسمی مثبت های رویه و قوانین تقویت-

 ههای روی

 و منفی، آثار دارای

افزایش آموزش در جهت جنبه های روانشاسی در نوآوری برای -

 روستاییان

طع فوق دیپلم قرار دارند در صد در مق 2/34و   50-40بندی خرما در رده سنی درصد صاحبان صنایع و بسته 8/36با توجه به اینکه 

همچنین تحصیلات دانشگاهی  ,نمایند.، استفاده هاکارگاه مشاورین عنوان به خرما تولید زمینه در خبره و سابقه با شود که افرادپیشنهاد می

صنایع تبدیلی تکمیلی خرما بارویکرد امنیت  های توسعةمحدودیت و هاظرفیت نتوانسته در زمینه توسعه صنایع تبدیلی و تکمیلی مثمر ثمر باشد.

نبود تکنولوژی مناسب  -2ها)صادرات، مصرف داخلی، صنایع فراوری( عدم تفکیک باغ -1نمونه ها دیدگاه از که است آن گویای منطقه غذایی 

رندسازی نقاظ ضعف از عوامل درونی بر های بازاریابی و عوامل آن مانند قیمتگذاری صحیح، مشتری مداری، بعدم آشنایی با شیوه -3بسته بندی

و تکمیلی  و تصمیم به تحول در صنایع تبدیلی "تیم سازی "توسعه صنایع تبدیلی و تکمیلی خرماست. نمونه های این تحقیق اتفاق نظر  دارند که

سردخانه های مجهز و به تعداد " نقاط قوتی برای توسعه این صنایع می باشد که زمینه های کارآفرینی روستایی را فراهم می کندو وجود "

می توان فرصتی برای توسعه فراوری خرما باشد که زمینه دسترسی خرما  را برای روستاییان  "منابع مالی که از بیرون تزریق می شود "و  "کافی

صنایع  هدید خارجی برای توسعهمهمترین ت "بندی و بسته بندی هوشمندهای پیشرفته در زمینه بستهنبود تکنولوژی "فراهم می کند از طرفی 

 پیش گفته چهارگانة راهبردهای باید منطقه، در دسترسی تقویت منظور به تبدیلی و تکمیلی خرما در این شهرستان قلمداد می شود. بنابراین ،

 سوی از مقررات و ها،رویه قوانین، ها،تقویت سیاست با و مردمی و محلی نهادهای سوی از مشخص بندیزمان با راهبردی یک بستة به صورت

 مورد توجه بازنگری و در نهایت راهبرد تدافعی  راهبردهای تنوعی  ، اتخاذ با به ترتیب، سپس، و راهبرد تهاجمی اتخاذ با نخست، دولتی، مدیران

  .گیرد قرار
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  دهیچک
 

از  وری آبروند. بنابراین تلاش برای افزایش بهرههای عمده بشر به شمار میامروزه کمبود منابع آب و لزوم افزایش تولیدات کشاورزی از چالش

 وریتعرق و مدیریت صحیح آب و کود نیتروژن برآورد صحیح و دقیق مقدار بهره-وری تبخیراهمیت به سزایی برخوردار است. برای افزایش بهره

وری آب، و مقادیر آب و کود نیتروژن بررسی گردید. این بررسی برای گیاه ذرت باشد. در این پژوهش ارتباط میان بهرهتعرق ضروری می-تبخیر

 ای انجام شد. برایدر تیمارهای مختلف آب و کود نیتروژن در یک سال آزمایش در سیستم آبیاری بارانی و دو سال در سیستم آبیاری جویچه

در تولید سالانه ماده خشک و محصول  )ETWP(تعرق -وری تبخیرمعادلاتی برای برآورد بهره 704ذرت هیبرید دیررس رقم سینگل کراس کشت 

نش تعرق استاندارد در تیمار بدون ت-تعرق، و کل نیتروژن موجود در خاک نسبت به مقادیر تبخیر-های بدون بعد تبخیردانه با استفاده از نسبت

شده  یریاندازه گ یرتعرق و مقاد-تبخیرده برآورد ش یها هدارائه شد. از داآبی، و حداکثر نیتروژن موجود در خاک در تیمار بدون کمبود نیتروژن 

 NRMSE شاخص یرمقاد .یداستفاده گرد یاعتبارسنج یبرا 1383و  1382 یهاو در سال یواسنج یبرا 1379موجود درخاک در سال  یتروژنن

باشند. همچنین مقادیر می 14/0، و در تولید محصول دانه برابر 13/0در تولید ماده خشک  برابر   ETWPمعادلات برآورد  اعتبارسنجی یبرا

این مقادیر  باشند.می 87/0محصول دانه برابر  یدو در تول 81/0محاسبه شده برای این معادلات در تولید ماده خشک برابر  d-indexشاخص 

 دهنده دقت خوب معادلات هستند.نشان

 

 وری آب، کود نیتروژنذرت، بهرهکلمات کلیدی: 

 

 

 . مقدمه1

 

ع روند. این موضوهای عمده بشر به شمار میروزافزون جمعیت، امروزه کمبود منابع آب و لزوم افزایش تولیدات کشاورزی از چالش به علت افزایش

باشد. در گذشته محدودیت میدر مناطق خشک و نیمه خشکی مانند ایران که مشکل کمبود منابع آب شدیدتر است نیازمند توجه مضاعف 

که امروزه با رشد جمعیت و افزایش روزافزون تقاضا برای آب در بخش شرب ه بخش کشاورزی وجود نداشت، در حالیچندانی برای تخصیص آب ب

های دیگری مثل صنعت و محیط زیست، سهم بخش کشاورزی به سرعت در حال کاهش است. بنابراین لازم است تا برای و همچنین بخش

بنا به زمینه پژوهش  وری آبریزی آبیاری ایجاد شود. بهرهرات اساسی در مدیریت و برنامهافزایش حداکثری محصول در برابر آب مصرفی، تغیی

تعرق، مقدار ماده خشک تولیدی و یا مقدار محصول -تعرق براساس تبخیر-وری تبخیرشود. در این پژوهش  بهرههای گوناگونی تعریف میبه شیوه

http://www.sajournal.ir/
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مصرف  وری آبگیری بهرهشود که معیاری پایه برای اندازهتعرق شده تعریف می-تبخیر دانه تولید شده حسب کیلوگرم برای هر متر مکعب آب

 . [15]باشد شده می

ذرت گیاهی از خانواده غلات با دوره رشد نسبتا کوتاه و محصول بالا است که نقش بسیار مهمی در تامین غذا در سطح جهانی دارد. 

برای این گیاه بسیار با اهمیت است. از عوامل مهم تاثیرگذار بر روی مقدار ماده خشک  ETWPبنابراین انجام تحقیقات و تلاش برای افزایش 

باشند. نیتروژن از عناصر غذایی پرمصرف گیاه ذرت است و کمبود آن میگیاهی و محصول دانه گیاه ذرت، مقادیر آب آبیاری و کود نیتروژنه 

 تعرق از اهمیت زیادی برخوردار است.-وری تبخیروری مصرف نیتروژن نیز به اندازه  بهرهگردد. بنابراین توجه به بهرهموجب کاهش محصول می

با توجه به تاثیر تنش آبی بر جذب عناصر غذایی به خصوص نیتروژن، برقراری تناسب میان مقادیر نیتروژن مصرفی و آب آبیاری به کار 

در مقادیر مختلف آب و کود نیتروژن و  ETWPین پژوهش بررسی روند تغییرات هدف از ا .]21 ,18[رفته از اهمیت به سزایی برخوردار است 

تعرق و کل نیتروژن موجود در خاک، برای مدیریت آبیاری و مصرف نیتروژن -با استفاده از مقادیر تبخیر ETWPای برای برآورد ارائه معادله

 باشد.می

 
 

 . پیشینه پژوهش2

 
ق برای تعر-وری تبخیرگیاه ذرت و سهم زیاد این محصول در تامین غذا، برآورد صحیح و دقیق مقدار  بهره با توجه به میزان بالای تولید محصول

شکی تنش خ تعرق هستند.-وری تبخیرترین عوامل تاثیرگذار بر  بهرهاین گیاه ضروری است. مقادیر نیتروژن و آب آبیاری به کار رفته از مهم

در واقع به طور کلی  .[19]یابد کاهش می C4های تعرق در گونه-وری تبخیرد و در چنین شرایطی  بهرهشوای میموجب افزایش مقاومت روزنه

اما  .[2]شود تعرق به وسیله کاهش مصرف آب آبیاری حاصل می-وری تبخیرای است که در آن افزایش  بهرهآبیاری شیوهشود که کمبیان می

ترین مقدار سود، نیاز به دانستن تعداد زیادی از فاکتورهای فیزیکی، بیولوژیکی و اقتصادی مؤثر در آبیاری به منظور دسترسی به بیشمدیریت کم

ای و ذرت را در تیمارهای مختلف آبیاری تولید محصول گندم زمستانه، سورگوم دانه 2019. آرایا و همکارانش در سال [1]تولید محصول دارد 

 شود. اما در گیاه ذرتای بیشترین محصول در تیمارهای با آبیاری کمتر دیده میه و سورگوم دانهبررسی کرده و نشان دادند در گندم زمستان

  [9].شود بیشترین محصول در تیمار آبیاری بیشتر مشاهده می

ایی ر غذنیتروژن از عناصباشد. مقادیر ماده خشک و محصول دانه گیاه ذرت به شدت تحت تاثیر مقادیر آب آبیاری و کود نیتروژنه می

دهنده انجام شده که نشان [8 ,12 ,16]های زیادی گردد. در این زمینه پژوهشپرمصرف گیاه ذرت است و کمبود آن موجب کاهش محصول می

باشند. استفاده بیشتر از نیتروژن موجب افزایش ماده خشک گیاهی و محصول دانه، تاثیر مثبت کود نیتروژن بر مقدار نیتروژن دانه غلات می

. این در حالی است که افزایش مصرف نیتروژن همراه با افزایش سرعت از دست [13]شود ای میفزایش بخش هوایی گیاه و تسریع رشد سبزینها

دهنده عناصر غذایی از جمله . آب آبیاری عامل انتقال[11]شود وری مصرف نیتروژن میرفتن نیتروژن از طریق آبشویی و... باعث کاهش بهره

مچنین وری مصرف نیتروژن دارد. هباشد، بنابراین مقدار آب آبیاری علاوه بر تأثیری که بر رشد گیاه دارد، نقش مستقیمی نیز در بهرهمی نیتروژن

ری وهای زیادی در زمینه بررسی اثرات آب و کود نیتروژنه بر  بهرهتنش رطوبتی بر جذب عناصر غذایی از جمله نیتروژن مؤثر است. پژوهش

دهنده تاثیر مقدار آب آبیاری به کار رفته ها نشانکه نتایج آن [5 ,7 ,10 ,14 ,17]تعرق و محصول دانه گیاه ذرت صورت گرفته است -تبخیر

باشد. در نتیجه بررسی رابطه میان آب و نیتروژن و تعرق می-وری تبخیربر جذب نیتروژن توسط گیاه، و تاثیر مقدار نیتروژن مصرفی بر  بهره

با بررسی بر هم کنش آب و کود نیتروژنه  1397.  طباطبایی و همکاران در سال [18 ,21]باشد تناسبی میان این دو بسیار ضروری می برقراری

شود تعرق می-وری تبخیرتعرق ذرت نشان دادند افزایش مقدار نیتروژن مصرفی سبب افزایش محصول و  بهره-وری تبخیربر محصول و  بهره

تعرق را در مقادیر مختلف تنش آبی و کمبود نیتروژن برای گندم بررسی -وری تبخیرتغییرات  بهره 1397. زندپارسا و همکاران نیز در سال [4]

 .[3]تعرق گندم و مقادیر مختلف تنش آبی و کمبود نیتروژن ارائه کردند -وری تبخیرای نسبی بین  بهرهکرده و رابطه
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 . مواد و روشها3

 

از نوع هیبرید دیررس در اراضی دانشکده  704های کشت ذرت رقم سینگل کراس ن پژوهش، برای ارائه معادلات و اعتبارسنجی آنها، از دادهدر ای

استفاده گردید. در پژوهش  [6]( 1384و مجنونی هریس )، [20]( 1380ای زندپارسا )های مزرعهکشاورزی دانشگاه شیراز مربوط به آزمایش

بوده است. در این پژوهش مزرعه به روش آبیاری بارانی،  1378آبان سال  4اردیبهشت و تاریخ برداشت  30تاریخ کاشت [20] ( 1380زندپارسا )

های جنوبی و شمالی، مقدار آب داده شده به زمین اندازه گیری شده است، که در مطالعه آب در قسمت فاصله از خط لوله 6آبیاری شده و در 

، I1 ،I2 ،I3 ،I4تیمار آبیاری با فواصل کم تا زیاد از لوله آبیاری به صورت  6مقادیر دو قسمت جنوبی و شمالی استفاده شده و  حاضر از میانگین

I5 و I6 های تیمار کود نیتروژنه با نام 4گذاری شدند. همچنین پژوهش زند پارسا دارای نامN1 ،N2 ،N3  وN4  5/87، 5/37به ترتیب برابر ،

خرداد و تاریخ  21( تاریخ کاشت 1382در سال اول )[6] ( 1384در پژوهش مجنونی هریس ) کیلوگرم نیتروژن در هکتار بود. 5/187و  5/137

 4ش، مزرعه شامل آبان بوده است. در هر دو سال آزمای 9خرداد و تاریخ برداشت  15( تاریخ کاشت 1383آبان، و در سال دوم ) 10برداشت 

بیشتر  %20کمتر از نیاز آبی گیاه، برابر نیاز آبی گیاه و  %20کمتر از نیاز آبی گیاه،  %40به ترتیب حدود  I4و  I1 ،I2 ،I3ای تیمار آبیاری جویچه

روژن در هکتار بود و آزمایش در کیلوگرم نیت 300و  150به ترتیب برابر با صفر،  N3و  N1 ،N2تیمار کود نیتروژنه  3از نیاز آبی گیاه، و شامل 

بوته در هکتار  66000( برابر 1383و  1382، 1378تراکم کشت در هر سه سال ) های کاملا تصادفی پیاده گردید.تکرار در قالب طرح بلوک 3

 بود.

درجه  52ا طول جغرافیایی های هواشناسی روزانه از ایستگاه هواشناسی دانشکده کشاورزی دانشگاه شیراز )باجگاه، محل آزمایش( بداده

 متر از سطح دریا به دست آمد. 1810دقیقه شمالی و ارتفاع  56درجه و  29دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی  2و 

های سال اول و دوم پژوهش برای واسنجی معادلات ارائه شده، و از داده[20] ( 1380های پژوهش زند پارسا )در این پژوهش از داده 

 برای اعتبار سنجی معادلات ارائه شده استفاده گردید. [6]( 1384مجنونی هریس )

ای ارائه شد شود. بنابراین، در این پژوهش معادلهمی ETWPکمبود کود نیتروژن منجر به کاهش سریع پوشش گیاهی و همچنین کاهش 

ی واسنجی این معادله، لازم است مقدار کل نیتروژن کند. برامورد استفاده را با توجه به کمبود کود نیتروژن و تنش آبی محاسبه می ETWPکه 

تعرق شده در هر تیمار آبیاری و کود نیتروژنه تعیین شود. مقدار کل نیتروژن در هر تیمار کودی از -در هر تیمار کودی و همچنین آب تبخیر

و مقدار نیتروژن موجود در  NI, kg ha)-1(ته ، مقدار نیتروژن آب آبیاری به شکل نیتروژن نیتراNF, kg ha)-1(مجموع مقدار نیتروژن کود 

 به شکل زیر محاسبه شد: N, kg ha-4(NH-1(و نیتروژن آمونیومی  NO)N, kg ha-3-1(های نیتروژن نیتراته خاک به شکل

)1(                                          )4()3( NNHNNONINFNT  

 

 

گیری شده و مقادیر کل نیتروژن موجود در تیمارهای مختلف کود تعرق سالانه اندازه-مقادیر ماده خشک گیاهی، محصول دانه و تبخیر

 نشان داده شده است. 2و  1در جداول  [6] ( 1384و سال اول و دوم پژوهش مجنونی هریس ) [20]( 1380نیتروژن برای پژوهش زندپارسا )
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گیری شده و مقادیر کل نیتروژن موجود در خاک در تعرق سالانه اندازه-اطلاعات مربوط به ماده خشک، محصول دانه و تبخیر -1جدول 

 [20]( 1380تیمارهای مختلف برای پژوهش زندپارسا )

 

Treatment 
Dry matter 

(Mg ha-1) 
Grain yield 

(Mg ha-1) 

Seasonal 

evapotranspiration 

(mm) 

NT
*  

(kg ha-1) 

I1 N1 15.97 8.95 795.09 358 

I2 N1 16.36 8.84 803.69 358 

I3 N1 18.61 10.09 808.81 358 

I4 N1 17.26 9.26 815.95 358 

I5 N1 12.74 6.62 735.98 358 

I6 N1 7.93 2.40 566.78 358 

I1 N2 17.14 8.24 813.21 414.1 

I2 N2 20.91 11.20 832.61 414.1 

I3 N2 18.53 9.82 830.33 414.1 

I4 N2 17.38 9.23 834.37 414.1 

I5 N2 16.56 5.87 745.22 414.1 

I6 N2 7.96 2.54 579.60 414.1 

I1 N3 16.90 8.51 823.95 464.3 

I2 N3 19.82 11.82 839.75 464.3 

I3 N3 20.77 11.16 838.21 464.3 

I4 N3 17.99 10.19 843.32 464.3 

I5 N3 12.88 6.41 751.45 464.3 

I6 N3 6.45 2.79 586.87 464.3 

I1 N4 21.12 11.99 828.06 510 

I2 N4 24.94 13.77 867.26 510 

I3 N4 25.77 14.36 864.28 510 

I4 N4 19.88 12.13 867.42 510 

I5 N4 16.63 8.64 721.65 510 

I6 N4 8.16 5.22 590.16 510 

 آب آبیاری و کودکل نیتروژن قابل استفاده خاک، *
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گیری شده و مقادیر کل نیتروژن موجود در خاک در تعرق سالانه اندازه-اطلاعات مربوط به ماده خشک، محصول دانه و تبخیر -2جدول 

 [6]( 1384تیمارهای مختلف برای سال اول و دوم پژوهش مجنونی هریس )

1382   1383 

Treatment 

Dry 

matter 

(Mg ha-

1) 

Grain 

yield 

(Mg ha-

1) 

ET 

(mm) 

NT
*  

(kg ha-

1) 
  

Dry 

matter 

(Mg ha-

1) 

Grain 

yield 

(Mg ha-

1) 

ET 

(mm) 

NT
*  

(kg ha-

1) 

I1 N1 13.59 6.62 713 431.8   12.1 5.89 696 383 

I2 N1 16.99 7.02 814 431.8   14.62 7.72 793 383 

I3 N1 15.19 7.28 848 431.8   16.65 9.02 810 383 

I4 N1 18.3 9.34 871 431.8   16.75 6.8 827 383 

I1 N2 16.97 7.39 725 589.1   17.62 7 717 568.3 

I2 N2 16.84 8.39 823 589.1   19.22 8.09 819 568.3 

I3 N2 22.73 11.54 861 589.1   25.43 12.42 830 568.3 

I4 N2 18.69 9.3 884 589.1   26.39 11.86 839 568.3 

I1 N3 16.2 7.49 728 787.2   20.37 6.97 720 721.7 

I2 N3 19.38 10 829 787.2   23.06 8.92 819 721.7 

I3 N3 23.52 11.38 864 787.2   24.22 13.56 832 721.7 

I4 N3 23.36 13.84 884 787.2   22.36 10.59 843 721.7 

 کل نیتروژن قابل استفاده خاک، آب آبیاری و کود*

 

های اول و دوم پژوهش مجنونی هریس و در سال [20]( 1380مقادیر فصلی عمق آب آبیاری در هر تیمار، در پژوهش زند پارسا )

 نشان داده شده است. 2و  1های در شکل[6] ( 1384)

 
 [20]( 1380مقدار فصلی عمق آب آبیاری در هر تیمار در پژوهش زندپارسا ) -1شکل 
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 [6]( 1384مقدار فصلی عمق آب آبیاری در هر تیمار در پژوهش مجنونی هریس ) -2شکل

 

 برای تولید ماده خشک و محصول دانه استفاده شد: تعرق -وری تبخیربهره در این پژوهش از روابط زیر برای محاسبه 

)2(                                                            
a

D
VET

DM
WUE  

)3(                                                           
a

G
VET

GY
WUE  

-وری تبخیربهره   ha 3(m ،ETDWP-1(تعرق واقعی -تبخیر kg ha ،aVET)-1(محصول دانه  kg ha ،GY)-1(ماده خشک  DMها که در آن

 ، می باشد. kg m)-3 (تعرق برای محصول دانه-وری تبخیربهره kg m ،ETWPG)-3(تعرق برای ماده خشک 

 
 Normalized)های آماری مقدار نرمال شده جذر میانگین مربعات خطا برای اعتبارسنجی معادلات ارائه شده در این پژوهش، از شاخص

Root Mean Square Error, NRMSE)  و شاخص توافق(Willmott’s index of agreement, d-index)  به شکل زیر استفاده

 شد:
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گیری ها است. مقدار تعداد اندازه nو گیری شده میانگین مقادیر اندازه �̄�گیری شده،مقدار اندازه Oمقدار برآوردشده،  Pکه در آنها 

NRMSE گیری ها وجود دارد. شاخصهرچه به صفر نزدیکتر باشد، نزدیکی بیشتری بین مقادیر برآوردشده و مقادیر اندازه d-index نیز بین

 دهد که به یک نزدیکتر باشد.گیری شده نشان میهای برآوردشده و اندازهبین داده صفر و یک متغیر است و زمانی توافق بهتری را
 

 

 . نتایج و بحث4
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تعرق -وری تبخیردهنده این است که مدیریت صحیح آبیاری و کود نیتروژن موجب افزایش محصول دانه و  بهرههای پیشین نشاننتایج پژوهش

 و رابطه آن با مقادیر آب و نیتروژن، در این پژوهش معادلاتی برای آن تهیه شد. تعرق -وری تبخیربهره  شوند. به دلیل اهمیت ویژهمی

 

 نشان داده شده است.  3تعرق سالانه، در شکل-برای تولید ماده خشک در برابر تبخیرتعرق -وری تبخیربهره مقادیر 

 

 
 ]20[( 1380های پژوهش زندپارسا )در تولید سالانه ماده خشک برای داده )ETDWP(تعرق -وری تبخیربهره  -3شکل 

 

 یابد و در شرایط بدون کمبودافزایش میتعرق -وری تبخیربهره تعرق سالانه مقدار-مشخص است که با افزایش تبخیر 3 با توجه به شکل

 شود.تعرق حاصل می-وری تبخیرکود، بیشترین مقدار  بهره

 

 ای بینرابطه [20]( 1380های پژوهش زندپارسا )با مقادیر آب و نیتروژن و با استفاده از دادهتعرق -وری تبخیربهره ییراتبا بررسی تغ 

های بدون بعد کل نیتروژن موجود در خاک به مقدار حداکثر آن در تیمار بدون برای تولید سالانه ماده خشک، و نسبتتعرق -وری تبخیربهره

 شد: تعرق استاندارد در تیمار بدون تنش آبی به شکل زیر حاصل -تعرق واقعی به تبخیر-همچنین تبخیرکمبود نیتروژن، و 
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تعرق واقعی و مقدار استاندارد -به ترتیب تبخیر  cETو  kg m ،aET)-3(تعرق برای تولید ماده خشک -وری تبخیربهره  ETDWPکه در آن 

به ترتیب مقدار نیتروژن موجود در خاک و مقدار حداکثر آن در تیمار بدون کمبود  Npو  Nو  (mm)سالانه آن در تیمار بدون تنش آبی 

با استفاده از اندازه گیری رطوبت خاک و عمق آب آبیاری و بیلان آب خاک محاسبه شدند   cETو   aETدیر باشند. مقامی )kg ha-1(نیتروژن 

[22]. 

باشد. برای واسنجی کیلوگرم بر متر مکعب می 78/2برابر   ETDWP( مقدار 6در شرایط نبودن تنش آبی و کمبود نیتروژن در معادله )

  نشان داده شده است. 4 ( در شکل6استفاده شد. نتیجه واسنجی معادله )[20] ( 1380های پژوهش زندپارسا )این معادله از داده
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-تعرق سالانه گیاه به تبخیر-های بدون بعد تبخیرنسبتدر برابر  )ETDWP( تعرق برای تولید ماده خشک-وری تبخیرتغییرات  بهره -4شکل 

های پژوهش زندپارسا با استفاده از داده p(N/N(، و مقدار نیتروژن موجود در خاک به مقدار حداکثر آن ET)c/ET a(تعرق استاندارد 

(1380 )[20] 

 

 

استفاده شد. نتایج حاصل از اعتبارسنجی [6] ( 1384های سال اول و دوم پژوهش مجنونی هریس )برای اعتبارسنجی این معادله از داده

-d)و شاخص توافق  (NRMSE)های آماری نرمال شده جذر میانگین مربعات خطای نشان داده شده است. شاخص 5 ( در شکل6معادله )

index)  گیری نهاده باشد. بنابراین معادله از دقت خوبی برخوردار است. با اندازهمی 81/0و  13/0به ترتیب برابر  (6معادله )محاسبه شده برای

برای تولید سالانه ماده خشک را تعرق -وری تبخیربهره  مقادیر (6) معادلهتوان با استفاده از تعرق سالانه می-کود نیتروژن و برآورد مقدار تبخیر

 رشد برآورد نمود.در یک فصل 
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گیری شده آن در ( درمقابل مقادیر اندازه6محاسبه شده با معادله )  )ETDWP( تعرق برای تولید ماده خشک-وری تبخیربهرهمقادیر  -5شکل 

 برای اعتبارسنجی[6] ( 1384های اول و دوم پژوهش مجنونی هریس )سال

 

 نشان داده شده است.  6 تعرق سالانه در شکل-محصول دانه در برابر تبخیرتعرق برای تولید -وری تبخیرمقادیر  بهره

 
 ]20[( 1380های پژوهش زندپارسا )(  برای دادهETWPG (تعرق در تولید سالانه محصول دانه -وری تبخیربهره  -6شکل 

 

یابد در تولید محصول دانه نیز افزایش میتعرق -وری تبخیربهره تعرق سالانه مقدار-مشخص است که با افزایش تبخیر 6 با توجه به شکل

 شود.تعرق حاصل می-وری تبخیرو در شرایط بدون کمبود کود، بیشترین مقدار بهره
 

تعرق به مقدار استاندارد -های بدون بعد تبخیربرای تولید سالانه محصول دانه با نسبت ETWPGنتیجه حاصل از برقراری ارتباط میان 

باشد.     ای به شکل زیر میآن در تیمار بدون تنش آبی، و کل نیتروژن موجود در خاک به مقدار حداکثر آن در تیمار بدون کمبود نیتروژن رابطه

. 
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تعرق واقعی و مقدار استاندارد -به ترتیب تبخیر  cETو  kg m ،aET)-3(تعرق برای تولید محصول دانه -وری تبخیربهره ETGWPکه در آن 

به ترتیب مقدار نیتروژن موجود در خاک و مقدار حداکثر آن در تیمار بدون کمبود  Npو  Nو  (mm)سالانه آن در تیمار بدون تنش آبی 

کیلوگرم بر متر مکعب  512/1برابر  ETWPG(، مقدار 7باشند. در شرایط نبودن تنش آبی و کمبود نیتروژن در معادله )می )kg ha-1(نیتروژن 

نشان داده  7( در شکل 7استفاده شد. نتیجه واسنجی معادله ) [20] ( 1380رسا )های پژوهش زندپاباشد. برای واسنجی این معادله از دادهمی

 شده است.
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تعرق سالانه گیاه به -های بدون بعد تبخیرنسبتدر برابر  )ETWPG(تعرق برای تولید محصول دانه -وری تبخیرتغییرات  بهره -7شکل 

های پژوهش زندپارسا با استفاده از داده p(N/N(، و مقدار نیتروژن موجود در خاک به مقدار حداکثر آن ET)c/ET a(تعرق استاندارد -تبخیر

(1380 )[20] 

 

های سال اول و دوم نشان داده شده است. در مرحله اعتبارسنجی این معادله از داده 8 ( در شکل7نتایج حاصل از اعتبارسنجی معادله )

و شاخص توافق  (NRMSE)های آماری نرمال شده جذر میانگین مربعات خطای  استفاده شد. شاخص[6] ( 1384پژوهش مجنونی هریس )

(d-index) ( 7محاسبه شده برای معادله)  دهنده دقت خوب این معادله است. بنابراین با باشد که نشانمی 87/0و  14/0به ترتیب برابر

تعرق -وری تبخیربهره  با دقت خوبی مقادیر (7) معادلهتوان با استفاده از تعرق سالانه می-خیرگیری نهاده کود نیتروژن و برآورد مقدار تباندازه

 برای تولید سالانه محصول دانه را در یک فصل رشد برآورد نمود.

 

 

گیری ( درمقابل مقادیر اندازه7( محاسبه شده با معادله  )ETWPG (تعرق در تولید سالانه محصول دانه -وری تبخیربهره مقادیر  -8شکل 

 برای اعتبارسنجی[6] ( 1384های اول و دوم پژوهش مجنونی هریس )شده آن در سال
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 . نتیجه گیری5

 

د دارد. ای وجوتعرق با مقادیر تنش آبی و نیتروژن موجود در خاک رابطه-وری تبخیرهای پیشین نشان دادند که بین مقادیر بهرهنتایج پژوهش

 ( 1380های پژوهش زندپارسا ) تعرق و نیتروژن با استفاده از داده-تعرق در مقادیر متفاوت تبخیر-وری تبخیرهمچنین بررسی تغییرات بهره

دار یابد. همچنین بیشترین مقتعرق برای گیاه ذرت نیز افزایش می-وری تبخیرتعرق سالانه مقادیر بهره-نشان داد که با افزایش تبخیر[20]

شود. بنابراین با توجه به اثرات متقابل کود نیتروژن و آب آبیاری روی تعرق در تیمار کودی با بیشترین سطح نیتروژن حاصل می-وری تبخیربهره

-یرتعرق واقعی به تبخ-های بدون بعد تبخیرتعرق در تولید سالانه ماده خشک و محصول دانه با نسبت-وری تبخیرازده مصرف آب، میان بهرهب

باط تتعرق استاندارد در تیمار بدون تنش آبی، و کل نیتروژن موجود در خاک به مقدار حداکثر آن در تیمار بدون کمبود نیتروژن به طور مجزا ار

( 1380باشند. در این پژوهش معادلات با استفاده از داده های پژوهش زند پارسا )( می7( و )6قرار شد. که نتیجه حاصل از این ارتباط معادلات )بر

آماری  اعتبارسنجی گردیدند. مقادیر شاخص [6] ( 1384واسنجی شده و با استفاده از داده های سال اول و دوم پژوهش مجنونی هریس ) [20]

NRMSE ( به ترتیب برابر 7( و )6برای معادلات )و شاخص 14/0و  13/0 ،d-index   و  81/0محاسبه شده برای این معادلات به ترتیب برابر

وژن نیتر گیری نهاده کودتعرق سالانه و همچنین با اندازه-باشند. بنابراین با برآورد تبخیردهنده دقت خوب معادلات میبود. این مقادیر نشان 87/0

تعرق در تولید سالانه ماده خشک و محصول دانه گیاه ذرت را با استفاده از معادلات ارائه شده -وری تبخیرتوان مقادیر بهرهدر یک فصل رشد می

 با دقت خوبی برآورد نمود.

 

 

 . منابع 6

 
در مدیریت آبیاری  AquaCrop(. واسنجی و اعتبارسنجی مدل 1395رمضانی اعتدالی، ه.، لیاقت، ع.، پارسی نژاد، م.، توکلی، ع. ) .1

 .397-389(، 10)3غلات مهم. نشریه آبیاری و زهکشی ایران. 

در مدیریت کم آبیاری گندم و جو  Cropwat(. ارزیابی مدل 1388رمضانی اعتدالی، ه.، نظری، ب.، توکلی، ع. ر. و پارسی نژاد، م. ) .2

 .129-119(، 1)23در منطقه کرج. مجله آب و خاک )علوم و صنایع کشاورزی(. 

وری (. تاثیر مقادیر مختلف آب و کود نیتروژن در بهره1397زندپارسا، ش.، قاسمی سعادت آبادی، ف.، مهبد، م. و سپاسخواه، ع. ر. ) .3

(. کرج: پردیس 22ت چهارمین کنگره مهندسی و مدیریت آب و خاک ایران )ص. آب برای محصول گندم. مجموعه چکیده مقالا

 کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران.

(. اثر متقابل آب و نیتروژن بر عملکرد و کارایی مصرف آب آبیاری 1397طباطبایی، م.، قیصری، م.، عابدی کوپایی، ج. و امیری، ز. ) .4

 .1539-1529(، 12)6نواری. نشریه آبیاری و زهکشی ایران. -ایقطرهای تحت مدیریت آبیاری ذرت علوفه

وری مصرف آب و کارآیی نیتروژن (. بررسی عملکرد، بهره1398زاده، م.، هوشمند، ع.، ناصری، ع.، گلابی، م. و مسکرباشی، م. )کاظمی .5
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 کارشناسی ارشد در رشته آبیاری و زهکشی، بخش مهندسی آب، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شیراز.

. تاثیر مقادیر مختلف نیتروژن، کود دامی و آب آبیاری بر عملکرد و (1387مجیدیان. م.، قلاوند. ا.، کریمیان، ن. و کامگارحقیقی، ع. ) .7
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 47تا  38صفحه          
 

 فناوری نرخ متغیر نهاده ها و تولید پایدار محصولات کشاورزی
 

  سید مرتضی صداقت حسینی، احمد صادقی
 سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرج، ایراناستادیار مرکز آموزش عالی امام خمینی )ره(،  -1

 استادیار موسسه آموزش و ترویج کشاورزی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، -2
 

morteza.s.hosseini@gmail.com 
  دهیچک

تاثیر قرار می دهد. افزایش تقاضای مواد محدود بودن منابع )از قبیل آب، خاک قابل کشت و ...( تولید پایدار محصولات سالم کشاورزی را تحت  

ه بغذایی، به دلیل رشد جمعیت، باعث استفاده بی رویه از نهاده ها )به ویژه سموم و کودهای شیمیایی( شده است. استفاده از کشاورزی دقیق )

یکی از راه های افزایش دقت دستگاه های ویژه فناوری نرخ متغیر( باعث کاهش مصرف نهاده ها و انرژی و افزایش بهره وری نهاده ها می شود. 

زمان  ،نرخ متغیر، کاهش زمان تاخیر سیستم کنترل آنها می باشد. در این تحقیق با ارتقا سامانه کنترلی یک دستگاه کودکار نرخ متغیر نقشه مبنا

مقدار زمان تاخیر هنگام تغییر نرخ کوددهی در حالت تاخیر سامانه کنترلی مورد ارزیابی قرار گرفت. نتایج نشان داد که با استفاده از این سامانه 

 درصد کاهش یافت. 65.83و در حالت کاهشی  55.76افزایشی بطور متوسط 

 

  کشاورزی دقیق، کودکار نرخ متغیر، کلیدی: کلمات

 
 

  مقدمه

اد ومحدود بودن منابع )از قبیل آب، خاک قابل کشت و ...( تولید پایدار محصولات سالم کشاورزی را تحت تاثیر قرار می دهد. افزایش تقاضای م

ش ور غذایی، به دلیل رشد جمعیت، باعث استفاده بی رویه از نهاده ها )به ویژه سموم و کودهای شیمیایی( شده است. در استفاده از نهاده ها دو

خیزی صلمتفاوت: کاربرد مقدار یکنواخت )مرسوم( و کاربرد مقدار )نرخ( متغیر وجود دارد. در روش یکنواخت، تغییرات موجود در مزرعه )از قبیل حا

خاک، عملکرد محصول، تراکم هجوم آفات و غیره( در نظر گرفته نشده و شرایط برای قسمت های مختلف آن یکسان فرض می شود. برخلاف 

مرسوم در روش نرخ متغیر، ویژگی های خاک و محصول در نقاط مختلف مزرعه، تعیین می شود و مدیریت هر قسمت متناسب با شرایط روش 

ش یآن انجام می شود. هر چند در روش نرخ متغیر نیاز به فناوری پیچیده تر و گران تری نسبت به روش مقدار یکنواخت دارد اما علاوه بر افزا

 مصرفی نهاده های از زیادی بخشث کاهش اثرات زیست محیطی حاصل از نهاده های شیمیایی می شود. در روش مرسوم، ظرفیت تولید باع

 یکسان مزرعه کل برای نتیجه خاک، های آزمون دادن انجام صورت در حتی. شود می استفاده (خاک آزمون)از قبیل  اولیه مطالعات انجام بدون

 ادیاقتص و انرژی محیطی، زیست های زمینه در مشکلاتی ایجاد باعث موضوع این. گردند نمی لحاظ مزارع درون تغییرات و شده گرفته نظر در

 .است شده

 محصول عملکرد کاهش باعث از نهاده، گیاه و مزرعه نیاز مورد مقدار از کمتر هرچند مصرف که دهدمی نشان قبلی هایپژوهش گزارش نتایج

 در( نیتراته کودهای خصوص به) شیمیایی کودهای مازاد رسوب. [8] داد خواهد کاهش را محصول عملکرد نیز حد از بیشتر استفاده اما گرددمی
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. وندش انسان در خطرناکی عوارض بروز موجب نهایت در و گردیده منابع این در آلودگی منشاء توانندمی آبی، منابع در آنها نفوذ و خاک هایلایه

 اردو کشاورزی محصولات طریق از نهایت در و شده زیرزمینی هایآب وارد باشد، رویهبی صورت به شیمیایی کودهای از استفاده که صورتی در

 ادیاقتص ضرر بر افزون باشد لازم حد از بیش صورتیکه در کشاورزی در شیمیایی کودهای نوع و مصرف میزان همچنین. شود می هاانسان غذای

 کودهای ویژه به کشاورزی، های نهاده مصرف امروزه. دهدمی قرار تاثیر تحت هم را کنندگانمصرف غذایی مواد کند،می وارد جامعه به که

 از که گردیده توزیع کشور در شیمیایی کود تن 1665588 بر بالغ 1396 سال در. شود می محسوب زراعی عملیات ترین مهم از یکی شیمیایی

 پتانسیل با متناسب مقدار کاربرد.[3] است شده کشور وارد ارز صرف با بقیه درصد 22 و بوده داخلی کارخانجات تولید درصد 78 حدود مقدار این

 .گردد الذکر فوق موارد از حاصل آلودگی کاهش باعث تواندمی مزرعه از نقطه هر

 با. ردیدگ فراهم قبول قابل سرعت با مزرعه درون مدیریت و تحلیل سنجش، امکان گرها، کنترل و هاپردازنده ریز و الکترونیک فناوری توسعه با

 مبنای رب زراعی محصولات تولید سازیبهینه بر علاوه ،)بخشی از کشاورزی دقیق( موضعی کشاورزی توسعه و کشاورزی در نوین هایفناوری ورود

 محیط و منابع از نگهداری امکان حتی و شده داشته نگه قبولی قابل حد در نیز مکانیزه کارهای انجام ظرفیت و سرعت کشتزار، درون تغییرات

 و ایدنممی فراهم را کشتزار ترکوچک هایبخش مدیریت هم موضعی کشاورزی دیگر عبارت به. است گردیده فراهم نیز کشاورزان توسط زیست

 .[4] نمایدمی جلوگیری ماشینی کارهای سرعت و ظرفیت کاهش از هم

 نرخ وریفنا دسترسی به هایراه از یکی. باشدمینرخ متغیر  هایفناوریاستفاده از  به نیاز کشور در دقیق کشاورزی توسعه و سازی بومی برای

 از استفاده اکثرا ردیفی محصولات در. [6] باشدمی )کاربرد مقدار یکنواخت( نهاده مرسوم کشاورزی هایماشین به گرکنترل یک افزودن متغیر،

 یاپره چرخ نوع موزع، کشور کودریزهای و کودکارها معمول ترین نوع موزع مورد استفاده در. باشدمی هاکودپاش از تررایج کودریزها یا کودکارها

 . می باشد( ماکس-مینی تجاری نام با)

 موزع آن، روی کنترلی سامانه نصب و( ماکس مینی) دارپره گردنده نوع موزع ساختمان دادن تغییر با( 1393) الموتی یونسی و حسینی صداقت

 دریچه کامل کورس شدن بسته و باز برای لازم زمان مدتپس از ارزیابی موزع مذکور،  آنها. نمودند تهیه متغیر تیمار کودکارهای در استفاده قابل

 برای ثانیه 03/15 و 72/14 ترتیب به خروجی،کود مقدار نزولی و صعودی تغییر در موزع پاسخ زمانی فاصله. کردند اعلام را( متر میلی 70) موزع

 65/4 و 75/4 ترتیب به آن شدن بسته و شدن باز حالت برای دریچه حرکت متوسط سرعت. اعلام شد دریچه متر میلی 70 کورس کردن طی

 .[1]  شد اعلام ثانیه در متر میلی

می باشد.  6دستگاه به صورت نقشه مبنابا نصب کردن موزع مذکور، دستگاه کودکار نرخ متغیر ساختند. این ( 1392) همکاران و حسینی صداقت

تهیه می شود و به واحد کنترل الکترونیکی  ARC GISقبل از استفاده از دستگاه در مزرعه، ابتدا نقشه توصیه کودی مزرعه با استفاده از نرم افزار 

کود مصرفی به صورت خودکار تنظیم شده و در دستگاه انتقال داده می شود. پس از تنظیمات اولیه دستگاه، حین عبور کودکار در مزرعه، مقدار 

                                                 
6Map based  
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 مقداراد نشان د مبنا، نقشه متغیر نرخ کودکار کارگاهی و ایمزرعه ارزیابی هر منطقه از مزرعه مطابق نقشه توصیه کودی، تنظیم می شود. نتایج

 ترتیب به نزولی تغییر برای و ثانیه 74/7 و 88/0 ترتیب به هکتار، در کیلوگرم 500 و 10 مقدار به کوددهی نرخ صعودی تغییر برای تاخیر زمان

 سامانه این. ردندک قبلی سامانه جایگزین را پارامتری دو کنترلی سامانه آنها بود بالا نسبتا دستگاه پاسخ زمان که آنجایی از. بود ثانیه 6/6 و 72/0

 ینا با. کردند استفاده گرد زمین چرخ به موزع محور چرخش سرعت نسبت تغییر از دریچه موقعیت بر علاوه مصرفی کود مقدار کنترل برای

 .[2] یافت کاهش درصد 5/41 کودکاری خطای و کرده پیدا کاهش دستگاه پاسخ زمان تغییر

 هاوزعم محور سرعت تغییر از استفاده اما کرد، پیدا کاهش چشمگیری مقدار به آن خطای الذکر فوق متغیره دو سامانه تبدیل با اینکه وجود با

 واحد اجزاء بودن گران و پیچیده آن محدودیتهای جمله از. نمایدمی روبرو مشکلاتی با را سامانه آن کاربرد که باشدمی هاییمحدودیت دارای

 نزما کاهشدر این تحقیق ارتقاء سامانه کنترلی و . باشدمی کم خیلی بازه در هاموزع محور سرعت تغییر امکان و هاموزع محور سرعت تغییر

 ، در نتیجه افزایش دقت آن انجام شد.دستگاه( خطای و) پاسخ

 مواد و روشها

 مصرفی کود فیزیکی مشخصات تعیین

 جرم) قیقتح این در مصرفی اوره کود مشخصات ابتدا باشد، می تاثیرگذار سامانه عملکرد بر استفاده مورد کود فیزیکی مشخصات آنجاییکه از

 با نواری کودپاشهای آزمون روش طبق( خشک وزن مبنای بر رطوبت مقدار و کود ذرات قطر متوسط ذرات، واقعی حجمی جرم ظاهری، حجمی

 .[5] شد گیری اندازه 7806-2 ملی استاندارد شماره

 استفاده مورد دستگاه مشخصات

 صورت به استفاده مورد سامانه. [1]شد انجام الموتی یونسی و حسینی صداقت توسط کودکار شده ساخته موزع از استفاده با حاضر تحقیق

. شد یکیمکان نوع جایگزین هیدرولیکی نوع موزع دریچه موقعیت تغییر عملگر. باشد می( موزع دریچه موقعیت کنترل) پارامتری تک کنترلی

 شیر طرفه، دو هیدرولیکی جک پیشروی، سرعت حسگر ها، دریچه موقعیت حسگر ،GPS گیرنده الکترونیکی، کنترل واحد شامل سامانه اجزاء

و مکانیزم  هیدرولیک روغن فشار کنترل شیر ،هیدرولیک روغن مسیر های شیلنگ هیدرولیک، روغن مسیر کنترل شیر رولیکی،دهی جریان کنترل

 الکترونیکی ساخته شد سپس جایگزین سیستم کنترلی قبلی شد. -سیستم کنترل نوع هیدرولیکی .حرکت دریچه ها می باشد

 رلیطرز کار سیستم کنت

میلیمتر عملگر دریچه های موزع کود مورد استفاده قرار گرفت. محور این جک به صورت مفصلی  65یک عدد جک هیدرولیکی دو طرفه با کورس 

به میله محرک دریچه ها متصل گردید. میله محرک دریچه ها روی دو عدد ریل و واگن )بلبرینگ خطی( حرکت رفت و برگشتی انجام می دهد. 

بسته شدن جک هیدرولیکی، میله محرک دریچه ها به سمت بالا و پایین حرکت کرده و موجب باز و بسته شدن هر دو دریچه موزع روی با باز و 

 (.  1یک مخزن می گردد )شکل

http://www.sajournal.ir/


                                                                  www.sajournal.ir                                                                     کشاورزی پایدارفصلنامه علمی تخصصی پژوهشهای 

 1399،تابستان1،شماره1جلد                                                                                 داریبه توسعه پا یابیدست یمرکز راهکارها   

 

41 

 

 

جک )عملگر( -3ریل های حرکت صفحه، -2صفحه محرک دریچه ها، -1: مکانیزم عملگر هیدرولیکی محرک دریچه موزع هاشامل1شکل 

 موزع کود  -7دریچه موزع و -6حسگر موقعیت دریچه، -5شیر هیدرولیک برقی، -4هیدرولیکی دوطرفه، 

(. با 2به میله محرک دریچه ها متصل گردید )شکل 7کیلو اهمی موقعیت دریچه ها توسط یک عدد خط کش اهمی )پتانسیومتر خطی( پنج

ند. کحرکت بالا و پایین میله محرک، مقدار مقاومت حسگر تغییر کرده در نتیجه مقدار ولتاژ خروجی آن متناسب با موقعیت دریچه ها تغییر می

 سگر تعیین می نماید.( موقعیت دریچه را به وسیله مقدار ولتاژ خروجی حPLCواحد کنترل الکترونیکی )

 

 دریچه موزع -3حسگر و  -2موزع،  -1: محل قرار گیری حسگر موقعیت دریچه، 2شکل

 8از آنجایی که سرعت پیشروی دستگاه در مقدار کود خروجی تاثیر دارد برای تعیین مقدار سرعت پیشروی دستگاه، یک عدد حسگر القایی

(. از آنجایی که حرکت محور محرک موزع ها از چرخ زمین گرد تامین 3روبروی چرخ زنجیر متصل به محور محرک موزع ها متصل گردید )شکل 

می گردد، سرعت چرخش آن متناسب با سرعت چرخ زمین گرد بوده که با سرعت پیشروی دستگاه متناسب می باشد. به ازای هر دنده ای که 

                                                 
 MARZAKساخت شرکت  MR100مدل  7

 Autonicsساخت شرکت  PR 12-40مدل  8
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ر می کند، یک عدد پالس از حسگر به واحد کنترل ارسال می گردد. واحد کنترل میانگین تعداد پالس ها در واحد زمان را از جلوی حسگر عبو

 برای مدت هر پنج ثانیه محاسبه می نماید. 

 

 پایه حسگر -3چرخ زنجیر و  -2حسگر،  -1: مجموعه حسگر سرعت پیشروی شامل 3شکل

( ارسال می گردد. این واحد پس از محاسبه کردن مقدار 4( )شکلPLC 9اطلاعات حاصل از حسگرها به واحد کنترل الکترونیکی )یک دستگاه 

باز بودن دریچه موزع ها به شیر الکتریکی واحد هیدرولیک، فرمان مناسب ارسال می نماید تا موقعیت دریچه ها همیشه متناسب با شرایط 

 ر کود موردنیاز تنظیم شود.دستگاه و مقدا

 

 اتصالات )کانکتورها( -2و  PLC-1: جعبه اجزاء واحد کنترل الکترونیکی شامل 4شکل 

(. امکان 5به عنوان نمایشگر سامانه کنترل نصب شد )شکل  10لمسی چهار اینچی HMIجلوی راننده و روی داشبورد تراکتور، یک دستگاه 

به وسیله یک عدد برد الکترونیکی به این  GPSی از سامانه بوسیله این نمایشگر وجود دارد. گیرنده ورود برخی اطلاعات و تنظیم کردن بخش

تعیین می گردد و این مختصات به وسیله برد الکترونیکی )واسط بین  GPSنمایشگر متصل می باشد. مختصات مکانی دستگاه توسط گیرنده 

ی می باشد. قبل از شروع به کار دستگاه نقشه توصیه کودی مزرعه توسط نرم افزار و نمایشگر( برای نمایشگر قابل شناسای GPSگیرنده 

                                                 
 SIEMENSساخت شرکت  LOGO BM 12/24 RCEمدل  9

 DELTA ELECTRONICS, INCساخت شرکت  DOP-B03E211مدل  10
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ARCGIS  تهیه می گردد. نقشه توصیه کودی با فرمتExcel  تهیه شده و به نمایشگر انتقال داده می شود. نمایشگر مقدار کود مورد نیاز بر

 به واحد کنترل ارسال می نماید.  Eternetاز طریق کابل حسب کیلوگرم در هکتار را طبق نقشه توصیه کودی، تعیین کرده و 

 

 : نمایشگر5شکل 

و نیم متر  ( دوCEP12با خطای محتمل مستدیر ) GPS11برای تعیین کردن مختصات جغرافیایی ماشین در مزرعه از یک دستگاه گیرنده 

(.آنتن این گیرنده در مرکز 6شکلباشد ))طبق کاتالوگ سازنده( استفاده گردید. این گیرنده شامل یک عدد ماژول و یک آنتن مغناطیسی می

 بود. NIMEAعرض کار دستگاه قرار داده شد. پروتکل مورد استفاده در گیرنده 

 
 GPS : تصویر ماژول گیرنده6 شکل

 

 دستگاه تاخیر زمان تعیین

                                                 
NEO-5Qمدل  11 ساخت شرکت   U-blox AG کشور سوئیس   

12Circular Error Probable  

http://www.sajournal.ir/


                                                                  www.sajournal.ir                                                                     کشاورزی پایدارفصلنامه علمی تخصصی پژوهشهای 

 1399،تابستان1،شماره1جلد                                                                                 داریبه توسعه پا یابیدست یمرکز راهکارها   

 

44 

 

 بین مانیز فاصله  از است عبارت که باشد می مکانیکی زمانی تاخیر اول بخش. نمود تقسیم بخش دو به توانمی را کودکار دستگاه تاخیر زمان

 عبارت دوم بخش. گیردمی قرار مناسب وضعیت در موزع دریچه که ای لحظه تا موزع به خروجی کود مقدار تغییر برای سیگنال ارسال لحظه

 کن ازب شیار از حاصل شیار کف به شده گیری اندازه کود که ای لحظه تا مناسب وضعیت در موزع گرفتن قرار لحظه بین زمانی فاصله از است

 . برسد

 و نمود گیری اندازه و گرفته نظر در مکانیکی زمانی تاخیر عنوان به توان می را عملگر پاسخ زمان و اطلاعات پردازش برای لازم زمان مجموع

  .نمود محاسبه کود ذرات سقوط به مربوط تاخیر زمان عنوان به و جداگانه را شیار کف تا موزع از کود حرکت زمان

 مکانیکی تاخیر زمان  -الف

 به موزع یچهدر رسیدن لحظه تا کوددهی، نرخ تغییر موقع ها، موزع دریچه عملگر به الکترونیکی کنترل واحد از سیگنال ارسال بین زمانی فاصله

 زمانی فاصله این. [7]گردید گیری اندازه مکانیکی تاخیر زمان عنوان به ،(موزع دریچه موقعیت حسگر توسط نظر مورد موقعیت تایید) هدف نقطه

 در کیلومتر  8 و 5.75 ،3.5)و در سه سطح سرعت پیشروی  هکتار در کیلوگرم 250 و 200، 150 ،100 فواصل در کوددهی نرخ تغییر برای

 . شد انجام کم به زیاد از بعدی مرحله و زیاد به کم از مرحله یک کوددهی نرخ تغییر. شد گیری اندازهو با سه بار تکرار  (ساعت

 کود ذرات سقوط تاخیر زمان -ب

 عبور زا حاصل شیار کف رسیدن تا سقوط لوله و موزع از شده گیری اندازه کود مقدار عبور برای لازم زمان به مربوط تاخیر، کل زمان دیگر بخش

. شد ستفادها است مغناطیسی دریچه یک به مجهز آن انتهای که اتیلن پولی لوله یک از زمانی فاصله این گیری اندازه برای. باشد می شیاربازکن

ابتدا مسیر عبور  آزمایش بار هر در. شد داده قرار عمودی بطور و آن از سانتیمتری 10 فاصله به موزع، دریچه بالای و مخزن درون مذکور لوله

ز باز کردن شد. پس ا ریخته کود چایخوری قاشق یک لوله پلی اتیلن درونکود در دستگاه کودکار، موزع و لوله سقوط کاملا تخلیه می شد سپس 

 نوع از ای ضربه حسگر عدد یک( شیاربازکن زیرین لبه) کود در خاک گرفتن قرار محل بالای سانتیمتری 10 درفاصلهشیار بازکن دستگاه، 

 کیلومتر 8 و 5.75 ،3.5 پیشروی سرعتهای معادل سرعتی با کودکار گرد زمین چرخ محور آزمایش بار هر در. (7)شکل شد داده قرار پیزوالکتریک

 .گردید گیری اندازه شیار، داخل به مخزن از کود سقوط تاخیر زمان تکرار بار 5 با. دش چرخانده( کودکار مناسب کاری سرعت محدوده) درساعت
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 : محل قرارگیری دریچه مغناطیسی و حسگر ضربه ای7شکل 

 و( تارهک در کیلوگرم) کوددهی نرخ تغییر میان رگرسیونی رابطه سپس. شد محاسبه شده، یاد تاخیر زمان بخش دو مجموع از تاخیر، کل زمان

 .شد محاسبه Excel افزار نرم از استفاده با تاخیر، کل زمان

 نتایج و بحث

 مصرفی کود فیزیکی مشخصات

میلیمتر داشتند. همچنین ذرات کوچکتر  6تا  2میلیمتر بوده و مابقی اندازه  2تا  1درصد( دارای قطری بین  15/89اکثر ذرات کود مصرفی )

 (.8از یک میلیمتر یافت نشد )شکل

 

پراکنش اندازه ذرات کود مصرفی: نمودار 8شکل

 

گرم بر سانتیمتر مکعب، متوسط قطر  28/2گرم بر سانتیمتر مکعب، جرم حجمی واقعی ذرات  27/1جرم حجمی ظاهری کود اوره مصرفی 

 درصد تعیین گردید. 31/22میلیمتر، مقدار رطوبت بر مبنای وزن خشک  77/1ذرات 

 دستگاه تاخیر زمان تعیین

نگین زمان تاخیر سامانه نشان می دهد که اثر مقدار و جهت )صعودی یا نزولی( تغییر مقدار نرخ کوددهی و اثر متقابل آنها در نتایج آنالیز میا

 (. اثر سرعت پیشروی معنی دار نشد. 1زمان تاخیر سامانه در سطح یک درصد معنی دار می باشد )جدول 

ار و جهت )صعودی یا نزولی( تغییر نرخ کوددهی بر میانگین زمان تاخیر سامانه : نتایج تجزیه واریانس اثر سرعت پیشروی، مقد4-3جدول 

 )ثانیه(

 میانگین مربعات مجموع مربعات df منابع تغییرات

 سرعت پیشروی

 جهت تغییر )صعودی یا نزولی(

 مقدار تغییر نرخ کوددهی

 سرعت پیشروی*جهت تغییر

 سرعت پیشروی *مقدار تغییر نرخ کوددهی

2 

1 

3 

2 

6 

0.022 

7.57 

2.31 

0.011 

0.017 

0.011 

**7.57 

**0.77 

0.006 

0.003 

0
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80
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100
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 جهت تغییر*مقدار تغییر 

 سرعت*جهت تغییر* مقدار تغییر

 خطا

3 

6 

48 

0.884 

0.051 

0.359 

**0.295 

0.008 

 

 مشخص شده اند نشان دهنده وجود اختلاف معنی دار در سطح یک درصد می باشند. ٭٭متغیرهایی که میانگین مربعات آن ها با علامت 

 ( تعیین شدند. 2( و )1های )های افزایش و کاهش نرخ کوددهی به ترتیب رابطهتابع رگرسیونی زمان تاخیر تغییر نرخ کوددهی در حالت

t 1رابطه  = 0.0048 × |∆X| + 0.388 

R2 = 0.749 

 

t 2رابطه = 0.0013 × |∆X| + 0.321 
R2 = 0.787 

ثانیه و در  0.87و  0.62، 0.43کیلوگرم در هکتار در حالت صعودی  100و  50، 10مقادیر زمان تاخیر برای سامانه موقع تغییر نرخ کوددهی 

 ( در تغییر4و  3ثانیه تعیین گردید. در مقایسه با سامانه اولیه و توابع زمان تاخیر آن )رابطه های  0.45و  0.38، 0.33حالت نزولی به ترتیب 

میانگین . [1]ثانیه بود  1.8و  1.2، 0.72ثانیه و در حالت نزولی  2.14و  1.44، 0.88نرخ کوددهی های فوق الذکر در حالت صعودی به ترتیب 

درصد کاهش یافت. از آنجایی که سرعت حرکت  65.83درصد و در حالت کاهشی  55.76زمان تاخیر در تغییر نرخ کوددهی در حالت افزایشی 

 مورد استفاده در حالت باز و بسته شدن با هم برابر نمی باشد، اختلاف در زمان تاخیر دستگاه مشاهده می شود. جک دوطرفه

t 3 رابطه = 0.014 × |∆X| + 0.742 
R2 = 0.989 

 

𝑡 4 رابطه = 0.012 × |∆𝑋| + 0.605 

R2 = 0.975 

 

 نتیجه گیری

درصد  65.83و در حالت کاهشی  55.76حالت افزایشی بطور متوسط با استفاده از این سامانه مقدار زمان تاخیر هنگام تغییر نرخ کوددهی در 

 کاهش می یابد. با افزایش قابل توجه دقت دستگاه، استفاده از این سامانه در دستگاه های کودکار نرخ متغیر می توان علاوه بر کاهش مصرف

 کود و انرژی، بهره وری مصرف کود را افزایش داد.

 پیشنهادات

چشمگیر خطای کوددهی این سامانه، پیشنهاد می گردد برای افزایش دقت عملیات کوددهی و کاهش مصرف انرژی با توجه به کاهش  -1

 و نهاده ها از این سامانه در عملیات کوددهی نرخ متغیر استفاده شود.

حصول زیست محیطی و مپیشنهاد می گردد یک پروژه پژوهشی تعریف شود تا تاثیر دستگاه کودکار نرخ متغیر در کاهش آلودگی های  -2

 تولیدی بررسی شود.
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 59تا  48صفحه       

 

نخاع و عملکرد آن در رشد شترمرغ افریقایی بررسی ساختار بافتی  

 

 1-محمدابراهیم اکبری  2-عباس جمشیدیان  3-معصومه احمدی 
   me.akbari2015@gmail.com، استادیار علوم تشربحی، دانشکده دامپزشکی دانشگاه زابل -1

                    Jamshidianab@hotmail.com، استادیار پاتولوژی، دانشکده دامپزشکی دانشگاه زابل -2

 drmasume88@gmail.comدانش آموخته دکترای عمومی، دانشکده دامپزشکی دانشگاه زابل،  -3   

 

 چکیده 

شترمرغ پرنده ای سنگین، فاقد قدرت پرواز بسیار سودمند و پرورش آن دارای ارزش اقتصادی میباشد. نخاع بخشی از دستگاه عصبی مرکزی 

رابط واکنشهای محیطی بدن موجود با سیستم عصبی مرکزی آن محسوب میشود.در این مطالعه از نخاع پنج قطعه شترمرغ افریقایی نمونه 

عمول تهیه مقاطع بافت شناسی آماده سازی و با رنگ هماتوکسلین ائوزین و پاس رنگ آمیزی شده،  استفاده گردید. در ماده برداری و با روش م

خاکستری نخاع نورونها درشتتر و اپیتلیوم اپاندیمش استوانه ای مطبق مشاهده که مختص این پرنده بوده لذا نورونها عامل موثر در عکس 

 . العملهای سریع آن میباشد

 

  شترمرغ، نخاع، بافت شناسی، عملکرد، ساختار کلمات کلیدی: 

 

   

 . مقدمه 1

 150متر از زمین فاصتتله دارد. وزن آن به حدود  5/2شتتترمرغ بزرگترین پرنده موجود در کره زمین استتت. ستتر شتتترمرغ در حالت ایستتتاده  

شترمرغ را قادر می    های رشد نکرده توانایی پرواز را ندارند تواند برسد. بال کیلوگرم می شده و  شتن پاهای قوی جبران  ازد با س ، این کمبود با دا

سانان از پا     60سرعتی معادل   شترمرغ  ساعت بدود. تمام  ستفاده می ها و پنجهکیلومتر در  [. 9و 8، 2] کنندهای خود به منظور حمله یا دفاع ا

م بالا و  های واگیر، قابلیت هضتتت   تولیدمثل بالا، مقاومت بالا در ابتلا به بیماری        ظرفیت بالای این پرنده از جمله ضتتتریب تبدیل پایین، توانایی          

باشد.                        در شرایط مناسب شترمرغ یک روز در میان تخم گذاری کرده و در هر      بسیاری از موارد دیگر از مزایای این پرنده می 

ستتال به یک پرنده  3-4ها ظرف ها از تخم بیرون آیند و این جوجهکشتتد تا جوجهیروز طول م 42گذارد. معمولا عدد تخم می 7-15مرحله 

 شوند. بالغ تبدیل می

ای و خالدار هستند. در  های شترمرغ به رنگ زرد مایل به قهوهرسد. جوجهسال می 60تا  50ها عمر طولانی دارند که اغلب به شترمرغ               

 هم بوده و تعیین ها بسیار شبیه اوایل زندگی جوجه

 

سیت تنها با آزمایش اندام  سفید رنگ، بال      جن شترمرغ نر بالغ دارای دمی  ست.  سی آنها امکان پذیر ا سینه   های جن شکم و  ی اهایی پر از پر و 

شم کوچکتری بوده و پر      شترمرغ ماده دارای چ ست.  ستری سیاه رنگ ا ست و از لحاظ جثه کوچکتر از نر قهوههایش به رنگ خاک شد می ای ا  با

 [.10و3]

شترمرغ                سترتیوکاملوس آفریقای       گونه  ست نتیجه تلاقی زیرگونه ا ستفاده شده ا سیاه آفریقایی که در این مطالعه نیز از این گونه ا های 

اعظم  خشکردند و اکنون بباشتتدکه از قدیم در منطقه کیآ آفریقای جنوبی زندگی میشتتمالی و زیرگونه استتترتیوکاملوس استتترالیس می  

 [.6دهند ]های اهلی دنیا را تشکیل میشترمرغ
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ست  محیط با زنده موجود سازش  نیز و خارجی و داخلی ارتباطات حفظ و مسئول برقراری  عصبی  دستگاه  شامل دو بخش     . ا دستگاه عصبی 

، پل 13مغز )مخ، مخچه-1است:  می شود: دستگاه اعصاب مرکزی و دستگاه عصبی محیطی. دستگاه اعصاب مرکزی از دو قسمت تشکیل شده            

 [.  8] 16نخاع-2( 15و بصل النخاع 14مغزی

شی  ستگاه  از نخاع بخ صبی  د ست  مرکزی ع سمت  در که ا ست  واقع ها مهره ستون  کانال در و مغز عقبی ق سمت . ا صل  نخاع، جلویی در ق  ب

 بدن 17انعکاستتی از اعمال برخی مرکز همچنین نخاع،. استتت بدن های قستتمت ستتایر و مغز بین ایجادرابطه :نخاع عمل. دارد قرار النخاع

 . [13و12است]

 کنارکشیدن  مانند. گیرد می صورت  اعمال ارادی از تر سریع  که است  بدن دفاعی مکانیسم  از قسمتی  واقع در :نخاع انعکاسی  اعمال              

 .[14شود ] متوقف اراده کارگیری به با است ممکن تیز. عمل انعکاسی، نوک جسم با تماس موقع در دست ناگهانی

ست  بدن دیگر قسمتهای  و مغز رابط نخاع              طریق از حسی  اعصاب . شوند  می خارج آن از یا و وارد نخاع به معین فواصل  در اعصاب  ا

 شده  متصل  هم به شکمی  و پشتی  ریشه  دو. کنند می ترک را نخاع شکمی  های ریشه  حرکتی اعصاب  شوند  می نخاع وارد پشتی  ه هایش ری

 خاکستری  ماده و خارجی بخش در سفید  ماده آن مقطع در و است  نازک و طویل استوانه  یک صورت  به نخاع. سازند  می را نخاعی اعصاب  و

 ارتباط و می سازند  مربوط بهم را نخاع مختلف سطوح  که است  شده  ساخته  هایی اکسون  از سفید نخاع  بخش. دارد قرار تر داخلی بخش در

ست  ها اکسون  در میلین علت وجود به بخش این سفید  رنگ. کنند می تامین را مغز و نخاع  دسته  صورت  به سفید  بخش عصبی  تارهای. ا

 سوی  به ها اندام از را عصبی  امواج دیگر برخی و ها سوی اندام  به مغز از را عصبی  جریان های ها آن از برخی که اند گرفته قرار عصبی  های

 به می برند بدن عضلات  به را حرکتی های پیام یا مغز به را حسی  های پیام که های راه یعنی نخاع رو پایین و رو بالا های برند. راه می مغز

 عنوان به. دهند می تشکیل  را نخاع بافت از بخشی  کدام هر و دارند قرار نخاع طول در هم کنار در عصبی جداگانه  تارهای گروه های صورت 

  [.7کرده اند] اشغال را نخاع سفید ماده از معینی بخش حرکتی و راههای درد، سرما، گرما، لامسه به مربوط حسی های راه از یک هر، مثال

             

 

 است  جانبی نیمه دو دارای رسد، یعنی  میبه نظر  شکل پروانه  به تقریبا دارد، قرار سفید  ماده وسط  در که خاکستری  ماده، نخاع مقطع در 

. است  آن در نورون ها سلولی  اجسام  وجود و میلین فقدان نشانه  بخش این خاکستری  رنگ. مربوطند یکدیگر به رابط بخش یک به وسیله  که

سط  در ستری  ماده و شتر  نخاعی مخروط ناحیه در یعنی، نخاع انتهای در مجرا این قطر. دارد قرار نخاع مرکزی مجرای خاک ست  بی  ماده. ا

ستری  سیم  و قدامی نیمه دو به نخاع مرکزی مجرای طرف دو در خاک شود  خلفی تق ، خلفی شاخ های  و قدامی شاخ های  ترتیب به که می 

سام . شوند  می نامیده ضی  در ها نورون سلولی  اج ستری  ماده نواحی بع سته  و شده  تجمع هم با خاک ستری  بخش های ه می  را نخاع خاک

سکلتی  مخطط عضلات  حرکتی نورون های و دارد حرکتی نقش خاکستری  ماده جلویی قسمت .سازند   صاف  عضلات  حرکتی نورون های و ا

شایی  شین  بخش های در ترتیب به اح سین  و پی ستری  ماده خلفی بخش. دارند قرار آن پ سی  عمل نخاع خاک  آورنده پیام های و دارد ح

 [.4می دارد ] دریافت احشایی و عضلات، پوستی نواحی از مختلف

 

 . مواد و روش کار2

های انجام های بافتی به روش متداول بافت شتتناستتی تهیه گردید. رنگ آمیزی ثابت نمودن و آماده کردن برشهای لازم جهت مواد و محلول 

 بود.PAS 18شده شامل رنگ آمیزی هماتوکسیلین و ائوزین و رنگ آمیزی اختصاصی 

                                                 
13 Cerebellum  
14 Pons   
15Medulla oblongata  
16 Spinal cord  
17 Reflex  
18 Periodic acid-schi-ff 

http://www.sajournal.ir/


                                                                  www.sajournal.ir                                                                     کشاورزی پایدارفصلنامه علمی تخصصی پژوهشهای 

 1399،تابستان1،شماره1جلد                                                                                 داریبه توسعه پا یابیدست یمرکز راهکارها   

 

50 

 

سنی     5عدد جمجمه از  5تعداد                شترمرغ نر و ماده با میانگین  صادفی از     5/110ی روز و میانگین وزن 310قطعه  صورت ت کیلوگرم به 

صابی  ستخوان              ق ست روی جمجه با یک برش طولی بلند از ناحیه ا صله پو شتار بلافا ستان زابل انتخاب گردید که پس از ک شهر سطح  های 

ای، با انی و آهیانههای پیش ای بر روی استخوان (. با ایجاد برش 1تا بالای نوک و با کمک اسکالپل و پنس با دقت جدا گردید)شکل   19سری پس

 (. 2ی شترمرغ مغز به دقت از جمجمه خارج و نخاع جدا شد) شکلهای فراوان موجود در ساختار استخوانی جمجمهتوجه به وجود سینوس

سالین نرمال شستشو و پس از آن به منظور ثابت         نمونه               ردن در ک گیری بافتی از نخاع انجام شد و مقاطع نازکی تهیه شده و سپس با 

درصد بافردار قرار گرفت. قطعات ثابت شده در کپسول مخصوص قرار گرفته و به منظور شست و شوی مواد ثابت کننده به  10محلول فرمالین 

ها در اولین ظرف دستگاه خودکار آماده کننده بافت قرار داده شد. این   ساعت در آب جاری قرار گرفتند. سپس سبد حاوی کپسول     6_4مدت 

ستگ  شامل  د شامل محلول  12اه  ست که در آن مراحل آبگیری ظرف  شفاف نمودن 20های مختلف ا شتگی به پارافین  21،  بافت به طور  22و آغ

ها توسط پارافین  گیری شدند. قالب گیری نمونه های بافتی از دستگاه خارج شده و آماده قالب  ساعت نمونه  24شود. بعد از  اتوماتیک انجام می

 ها بود که توسط آلومینیومی انجام گرفت. مرحله بعدی برش نمونهذوب شده و در قالب 

 

گراد درجه سانتی 40میکرون انجام گرفت. مقاطع تهیه شده از هر نمونه روی آب در ظرف مخصوص آب گرم  5میکروتوم چرخان و با ضخامت 

درجه  56های آماده شتتده به مدت یک ستتاعت در آون لامها باز شتتده و به راحتی روی لام قرار گیرند. های احتمالی آنپهن گردید تا چروک

 ها ذوب شود.های اضافی روی مقاطع و لامگراد قرار گرفت تا ضمن خشک شدن پارافینسانتی

های مختلف با میکروسکوپ  انجام و در بزرگنمایی  PASهای آماده شده با کیفیت مناسب انتخاب  و رنگ آمیری هماتوکسیلین ائوزین و    لام

 [.1ی ساختار بافتی نخاع مطالعه گردید]نور

 

 

 نحوه برداشت پوست جمجمه را در نمونه ها نشان میدهد-1شکل

 

                                                 
19 Occipital bone 
20 Dehydration 
21 Clearing 
22 Impregnation 
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 نحوه جدا کردن سیستم اعصاب مرکزی و نخا ع را نشان میدهد. -2شکل

 

 

 

 . نتیجه3

ی رنخاع را لایه ی بافت همبندی پرعروق در بر گرفته و دو شکاف در مقابل هم یکی از بالا و یکی از پایین از ماده سفید به سمت ماده خاکست

و مجرای مرکزی نخاع ادامه دارند. ماده ستتفید در اطراف و ماده خاکستتتری در مرکز به طوری که مجرای اپاندیم در داخل ماده خاکستتتری و 

(. وسعت  4(. مجرای اپاندیم دارای بافت پوششی مکعبی مطبق بود)شکل   3از پایین همراه با عروق در امتداد این مجرا قرار داشت)شکل  شکافی  

ماده سفید بیشتر از ماده خاکستری بود و گانگلیون های حسی در شاخ پشتی و نورون حرکتی در پایین به چشم می خورد که نشان دهنده           

شا   سری و پرده مننژ          شاخ قدامی حرکتی و  ستخوان پس  ضریع داخل ا ضای اپیدورال در اطراف نخاع بین پرده  ضمنا ف ست.  خ خلفی حسی ا

 قابل مشاهده بود. 

شکاف ارتباطی بسیار وسیع تر شده تا نزدیک مجرای مرکزی امتداد داشته است. ماده خاکستری کاملا واضح تقریبا حالت بال پروانه                        

(. نخاع از بیرون توسط پرده مننژ پوشیده شده بود. عنکبوتیه پرعروق روی نرم شامه      5شتی و شکمی واضح می باشد)شکل      را داشته و شاخ پ  

شاخ پشتی نورون های حسی                 شاخ شکمی نورون های حرکتی درشت و در  شد. در  شت. وسعت ماده خاکستری بیشتر از سفید می با قرار دا

رم شامه از سنگفرشی تا مکعبی متغییر بود. خارج نرم شامه عروق خونی فراوان وجود داشته       (. بافت پوششی داخل ن  7و 6مشاهده شد)شکل    

 گانگلیون عصبی به صورت مقطعی در اطراف این اندام مشاهده شد که احتمالا اعصاب حسی می باشد.

صل ا      PASدر رنگ آمیزی                شامه به داخل ب شته های کلاژن و بافت همبندی وارده از نرم  صورتی متمایل به بنفش  ر لنخاع به رنگ 

شکل              سلولی نورون نیز به رنگ ارغوانی درآمده اند) سم  صبی داخل ج شه های ع شوند. ری شاهده می  سلول های    8ارغوانی م شای پایه  (. غ
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ستروسیت، اولیگودندروسیت و میکر          سلول های آ ست.  شته از بافت همبند قابل تشخیص ا ضح اند.   وگلیااندوتلیوم عروق نیز رنگ ارغوانی دا وا

شکاف             شده اند.  صل النخاع جدا  صاب محیطی بود که از ب شته های کلاژن زیادی دارد کاملا ارغوانی بوده و حاوی اع شامه ر سخت  در نخاع 

 (. عنکبوتیه بین نرم شامه و سخت شامه 9پایینی نخاع عمیق و پهن بوده و رشته های همبندی کلاژن آن به رنگ ارغوانی بود)شکل

 

شخص  شکل          م ست) ضح ا سمتی وا شامه دو ق ست و نرم  شاخ قدامی        10ا سی در اطراف  ضح و گانگلیون ح ستری وا سفید و خاک (. نخاع ماده 

مشتتتاهده می شتتتود. بصتتتل النخاع و ستتتاقه مغزی و بطن چهارم و بطن های جانبی قابل مشتتتاهده اند.میانگین طول شتتتاخ شتتتکمی نخاع 

(.میانگین طول ماده سفید ادامه شاخ شکمی و شاخ 1(، )جدول11میکرومتر بود)شکل 1768میکرومتر و میانگین طول شاخ پشتی نخاع 1690

شتی به ترتیب   شی       1/44(.میانگین قطر مجرای مرکزی نخاع 1میکرومتر بود)جدول 527و  1846پ ش ضخامت بافت پو میکرومتر و میانگین 

 (.1(، )جدول12میکرومتر بود)شکل 85/31مجرای مرکزی نخاع 

 

 اندازه پارامترهای بافت شناسی نخاع -1جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 10نمونه 9نمونه 8نمونه 7نمونه 6نمونه 5نمونه 4نمونه 3نمونه 2نمونه 1نمونه پارامترها)میکرومتر(

 1768 1690 1820 1872 1690 1820 1872 1768 1690 1820 طول شاخ پشتی

 1716 1690 1872 1950 1768 1820 1950 1690 1820 1872 طول شاخ شکمی

طول ماده سفید 

 ادامه شاخ پشتی
520 260 390 780 260 650 390 520 390 780 

طول ماده سفید 

 ادامه شاخ شکمی
2210 1352 1898 1690 2080 2028 1508 1716 2132 1560 

 44.1 49 39.2 41.65 53.9 36.75 49 44.1 39.2 51.45 قطر مجرای مرکزی

ضخامت بافت 

پوششی مجرای 

 مرکزی

17.15 26.95 36.75 39.2 36.75 19.6 29.4 36.75 41.65 24.5 
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 ,H&E) ×100 (فتومیکروگراف شکاف عمیق پشنی نخاع -3شکل 

 
 

  

 
 ,H&E) ×200 ( فتومیکروگراف بافت پوششی مکعبی مطبق مجرای مرکزی نخاع -4شکل 
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 ,PAS) ×40 ( فتومیکروگراف نمای کلی در برش عرضی نخاع -5شکل 

 

 

 
 ,PAS) ×400 ( فتومیکروگراف نورون بزرگ در ماده خاکستری نخاع -6شکل 
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  ,PAS)×400 ( فتومیکروگراف نورون کوچک در ماده خاکستری نخاع -7شکل 

 

 
  ,H&E) ×400 (فتومیکروگراف تجمع جسم سلولی نورون ها  - 8شکل
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 ,PAS) ×400 ( با مقدار زیاد کلاژنفتومیکروگراف عمیق و پهن بودن شکاف پشتی نخاع  -9شکل 

 

 
  ,PAS) ×400 ( فتومیکروگراف نرم شامه دولایه نخاع -10شکل 
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 میکرون میباشد.40که  ,H&E) ×40 ( فتومیکروگراف اندازگیری طول شاخ پشتی و شکمی نخاع -11شکل 

 

 

 

 ×400 ( پوششی مجرای مزکزی نخاعفتومیکروگراف اندازگیری قطر مجرای مرکزی نخاع و ضخامت بافت  -12شکل 

(H&E, میکرون قطر لومن اپاندیم میباشد. 15که 
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 . بحث4

انجام گرفت در مورد خصوصیات نخاع بیان کرد نخاع شامل ماده سفید و خاکستری      2012همکاران در سال   ومقاله مروری که توسط کامپوس  

بوده که ماده سفید در فسمت قشری و ماده خاکستری به صورت پروانه ای در وسط ماده سفید قراردارد. ماده خاکستری شامل شاخ شکمی و             

و در شاخ پشتی نورون های حسی قرار دارد. خصوصیات ذکر شده در این مقاله با نتایج        شاخ پشتی بوده و در شاخ شکمی نورون های حرکتی     

ضخیم و حرکتی بوده در حالی که          شکمی نخاع  شاخ  شخص گردید  ست آمده در این پژوهش هماهنگی دارد.هم چنین در این پژوهش م به د

 [.11زرگ و چند قطبی هستند]تر و حسی است و نورون های نخاع به ویژه در شاخ قدامی ب_شاخ خلفی نازک

های نگاشته اند بیان شده سطح داخلی بطن 1395و دکتر اکبری و همکارانش درسال   1373در کتابی که توسط دکتر پوستی در سال               

سلول   سلول    مغز و حفره مرکزی نخاع توسط  سلول های اپاندیم از ن  های اپاندیم پوشیده می های پوششی به نام  ستو شوند. که  انه وع مکعبی یا ا

شترمرغ از نوع مکعبی مطبق بود]           سلول های اپاندیم مجرای مرکزی نخاع در  شد  شاهده  شند در حالی که در این مطالعه م ساده می با  2ای 

 [.5و

صل ال                            شد که ب شاهده  سی قرار گرفت و م سمت ابتدایی نخاع مورد برر صل النخاع و ق سمت های مختلف ب نخاع در در این پژوهش ق

شترمرغ نسبت به جثه حیوان بسیار کوچک بود در بصل النخاع ماده سفید در قسمت خارجی و ماده خاکستری در قسمت داخلی و شامل سه            

 لایه ی مولکولار و دانه دار و پورکنژ و بدون شکل خاص بود. 

نه ای شتتکل و ماده ستتفید در اطراف بودهمچنین در این در نخاع نیز مانند ستتایر پرندگان ماده خاکستتتری در قستتمت مرکزی و پروا               

پژوهش شاخص های میکرومتری بصل النخاع و نخاع از جمله طول شاخ شکمی نخاع از مجرای مرکزی تا انتهای شاخ شکمی، طول شاخ پشتی 

مرکزی نخاع، ضخامت بافت پوششی نخاع از مجرای مرکزی تا انتهای شاخ پشتی، طول ماده سفید ادامه شاخ شکمی و شاخ پشتی، قطر مجرای 

مجرای مرکزی نخاع، ضخامت لایه گرانولر ماده خاکستری بصل النخاع، ضخامت ماده سفید بصل النخاع، طول و عرض جسم سلولی نورون ها و     

ن شده است. هم چنی  طول و عرض سلول های پور کنژ ماده خاکستری بصل النخاع اندازگیری شد که این اندازگیری ها برای نخستین بار انجام      

در این پژوهش مشتتاهده شتتد که برخلاف ستتایر پرندگان و پستتتانداران که ستتلول های اپاندیم مجرای مرکزی نخاع در آن ها از نوع مکعبی تا  

 استوانه ای ساده می باشد در این پرنده سلول های اپاندیم مجرای مرکزی نخاع از نوع مکعبی مطبق بود.
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  دهیچک

 یدانش تجرب یاست و در مجموعه  یمردم شناس   نیاز موضوعات مطروحه در دانش نو  یو مرتعدار یدر توسعه کشاورز   یبا کاربر یدانش بوم 

ه در در توسع  ی. لذا مرتبه نقش دانش بومابدییمحدود م یمشخص، کاربرد  ایو جامعه نیمع ییایبا خاستگاه جغراف  یقرار دارد. دانش بوم نینو

جوامع مدرن  یهستند، در گستره یمحصول دانش تجرب ها آوریو فن ،آوریفناستفاده از  امدیقرار دارد. توسعه، پ نیاز دانش نو ترنییپا یتراز

ستگاه پ  سخ   شیدایکه خا ست، و پا شند، یمولد خود م یجامعه ازیبه ن یو تکامل آن ا س  یحداکثر یرا دارند. لذا بازده یبازده نیبهتر با عه و تو

صل م  مرتعی برداران بهره  در جامعه نیودانش ن ستند و با مفاه      یشرفتگ ی. تحول و پشود یمدرن حا سعه ه ستتر در تو ثبات و  میدو مفهوم م

شت در  بطن واژه بوم  شند یدر تقابل م یبازگ سناد مکتوب علم    ست یبا یشفاه  یدانش بوم یرو نی. بدبا شکل ا تواند با تا ب دیدر آ نینو یبه 

ه با واسطه  ک دهیرس  یزانمی به مرتع برداربهره یستگاه یو ز یکند. تحول ساختار اجتماع  فایتوسعه نقش ا  یهق شده و در صحن  یتلف نیدانش نو

 .شودیخود مرتبط م نیشینسل پ یبه دانش بوم نیمحصولات دانش نو

 

  یتوسعه، کارآمد ،یمرتعدار ،یدانش بوم کلیدی: کلمات

 
 

  . مقدمه1

 طرح یآغاز شد که سطح رفاه و درآمد مردم منطقه هدف اجرا   یاز زمان یعیو منابع طب یدر علوم مرتبط با کشاورز  یعبارت دانش بوم شیدایپ

 نهیبه مناطق و نیروز به ا یو فن آور نیانتقال دانش نو یبرا ییو توسعه روستا ینشده بود. کارشناسان کشاورز     یابیمطلوب ارز ،ایتوسعه  یها

که  از  نیبدون ا یگرفت،قرار م یمل یاقتصاد ییلان شکوفاک یبرنامه ها یدر راستا ایتوسعه هایاستیس نی. اکثر ادندکوشی یم شت یمع یساز 

بلند مدت،  هایگذاری هدف با نگرانه کل یزری. برنامهدخواهییدرآمد، چه م شیخود و افزا یزندگ  طیبهبود شتتترا یمردم منطقه بپرستتتند برا  

 یانسان تیو رفاه جمع شتیمع یارتقا ،یآبادان افته،یمناطق توسعه ن نیسعادت ساکن  یبرا یبرآمده از فن آور ییبود. اقدامات اجرا تهصورت گرف 

 هیرو نیارتباط داشت. ا  انیو کسب درآمد بوم  یزندگ یآنها بود که با نحو نیریبوم د ست یطلب نشده در ز  ینعمت نینو یشروع شد. اما فن آور  

وبه رو بوده ر ست،یز طیمح افتهیثبات  های ستمیاکوس یاجزا نیو تعادل ب نیساکن یناخواسته بر سبک زندگ هایامدیاز مناطق با پ یاریدر بس

ست    ست؛ د سان برنامه       یابیا شنا شد. کار صل ن سعه  یاقدامات رفاه یابیارز یبرا زری به اهداف مد نظر حا  طرح یکارآمد زانیلازم بود، م ای و تو

ده ش  هیارا یاز ارکان راهکارها یکی یدانش بوم ،یمل ین رشد اقتصاد  طرح کلا یاجرا ندیدر فرا ی. به منظور کاهش ناکارآمدجندتوسعه را بسن  

شد. بد         سوب  سان مح شنا سط کار ستا    ندیدر فرآ یضرورت  ،یدانش بوم بیترت نیتو سعه رو راهکار تاکنون مد نظر  نی.  ا[9]شد  یمعرف ییتو

طلوب نام یامدهایو پ ریقرن اخ کیناموفق توسعه در   یها است یباورند که س  نیاز پژوهشگران هم،  بر ا  گرید یبرخ رایاست، ز  بودهکارشناسان   

رد آن مو یو معرفت یشناخت  یدر معنا یها باعث شده که امروزه توجه به دانش بوم  است یس  نیا یطیمح ست یو ز یاقتصاد  یاجتماع یفرهنگ

  [.15]ردیقرار گ ای دولتمردان و صاحبنظران هر جامعه یتوجه جد
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شر برا  اتیشده از تجرب  یرا مجموعه گردآور نیدانش نو توان یم  یکل نیمجموعه قواعد و قوان ایآن، و  رییتغ یو راهکارها تیشناخت واقع  یب

ست که درباره  ضوعی   ا ست      مو شد، دان شخص و ممتاز با شته تا حال، و به   اتیمجموعه تجرب نی، ا[7]م  یعبارتدر طول بردار گذر زمان از گذ

نو به نو بطور مداوم دانش  یعلم یهاو دستتاورد  ها هیبوده و فرضت  نیشت یپ اتیشتامل تجرب  یآمده استت. دانش کنون  دیپد خیدر طول تار گرید

فکر خواهند ت یاز فن آوران عملگرا م یاریبستت مدانی یم زیکرده استتت. ن هیاستتتفاده بشتتر ارا یرا برا نهیبه ی کرده و تجربه شیرا پالا نیشتتیپ

و  یدر کشتتاورز یبا کاربر نیو دانش نو یمقاله دو دانش بوم نیدر ا[. 18ند]را به چالش بکشتت آوریبودن  فن لیحل المستتا یافتهی تیعموم

 نیو دانش نو یجوامع بوم نیب ای مناقشتته شیدایبه هدف توستتعه باعث پ دنی. با توجه به مطالب فوق رستتردیگ یمورد بحث قرار م یمرتعدار

  .شده است

ضاد ها  یکی شت بوم    یدانش بوم ایو دانش کهن  نیدانش نو نیب یاز ت سر سنت    یسنت  ای یدر واقع مربوط به  ست. دانش  به  یومب ای یبودن ا

شفاه    شود.   یم یراز نگه دار کینوع دانش و مهارت در اکثر موارد به عنوان  نیشود. از ا  یدر کارگاه منتقل م یکارآموز قیاز طر ای یصورت 

دانش  نیگفته، دانش نو [ 23، 22] مان یهمانطور که ز   نینگاه متعارف به دانش نو    یبه عبارت   دستتتترس عموم قرار ندارند.   عرضحداقل در م  

ست. دانش بوم  یعموم س   ست یاجتماع و ز ی در بارهِ یاتیمشتمل بر جزئ  یا ست. به هم  یمحل یشنا  شود. در  یاطلاق م یدانش بوم لیدل نیا

در  نیدارند. دو، دانش نو یجهان میو تعم ریفراگ یبطور منطق یعلم نیقوان ک،یشود.   یمحسوب م  یعمده، جهان لین به سه دل یمقابل دانش نو

در همه جا  یرا دارد و به عبارت یجهان یایجغراف ی در همه ییاجرا تیقابل نیبر دانش نو یمبتن یهر نقطه از جهان کاربرد دارد. ستتوم، فن آور

بوده استتتت. البته از منظر  یبوم یطیمح طیو شتتترا یافراد بوم یمتاثر از مهارت ها یدارد. در مقابل دانش بوم یکاربر تیبلجوامع قا ی و همه

ست و آزما  یدانش بوم یدر ذات خود نوع نیدانش نو انه،گرای شک  شمول   ردگی یمفهوم بوم را در برم شگاه، یا ست مدرن ها جهان   ی. از نظر پ

شرا  دیباز تول نیدانش نو ستاندارد کردن اوزان و     یبوم جینتا نیمختلف و انتقال ا یدر جاها یشگاه یخُرد آزما طیشرا  ای یبوم طیهمان  ست. ا ا

آمده  بدست  جینتا یریمواد خالص، انتقال پذ دیو تول ندهایفرآ یساز  کنواختی یدستور العمل ها  ،یشگاه یمواد خالص آزما یربکارگی ها، اندازه

شناخت یپد ،یکیهرمنوت دگاهیاز د [.19]کند یم همرا فرا یبوم طیشرا  نیدر ا وجود ندارد. و  ردانشیدانش و غ نیبارز، ب زیتما ،ییو عملگرا یدار

 [.21] کننده وجود ندارد کیتفک یمرز نیو دانش نو یدانش بوم نیمانند کارل پوپر معتقدند ب هایی ستیتویلذا پوز

 یمتک رانیا ییفضا یاسیواحد س ینیسرزم تیو  هو خیکه بر تار یرا به گونه ا نیدانش نو دیتول ،یبه خصوص در حوزه علوم انسان ،یپژوهشگران

 .ستیمقاله ن نیدر ا یاز دانش بوم یمنظور و قطع یکه معن؛  [13اند] اطلاق کرده یباشد، دانش بوم

اعث بروز به آن تاکنون ب یتوجه یشده که ب  یبه نام دانش بوم یدانش با ارزش  ییمنجر به شناسا   ریقرن اخ میمعتقدند، مطالعات ن گرید یبعض 

وان ت یدو م نیا بیاست و از ترک  نینو یدانش از نظر قدرت و ضعف مکمل دانش علم  نیبوده است ا  داریتوسعه پا  یدر برنامه ها یخلل اساس  

ست   هایی تیبه موفق  نیدانش نو قیکه با تلف ست یچ یدانش بوم نی. اما ا[9] ستند یقادر به تحقق آن ن ییکدام از آنها به تنها چیکه ه افتید

  د.شو یم یمردم بوم تیباعث موفق

 

  تئوری و پیشینه تحقیق. 2

 یدانش بوم فیتعر نقد

 گرید به نسل یاز نسل نهیبه س نهیو س یاست که به شکل شفاه یطولان یدر طول دوران و سده ها یبرخاسته از متن جوامع بشر یدانش بوم"

 یدانش یمردم دارد. دانش بوم مانیدر باورها و ا شهیآمده و ر دیپد یعیطب یبوده که در بستر ییمنتقل شده و حاصل تجارب و آزمون و خطاها

ش   یمحل ست. دان ست، از حوزه جغراف   جادیکه در ا یا ده ش  دیتول یعیسرچشمه گرفته و بطور طب   یخاص   ییایفرهنگ و جامعه منحصر به فرد ا

ش    شد. دانش مذکور بخ سرما  یبا ست که باور ها و ارزش  یمل یا هیاز  . و همان ردیگ یآنان را در بر م های آگاهی و ابزار ها روش ، ها هر قوم ا

ش  ست که به   یدان س ا سته  ست یز طیخود را از مح یسده ها اقوام گوناگون روز  یآن در ط لهیو شاک  و اند ج  سر  در را خود اند، کرده هتهی  پو

 "اند را حفظ نموده شیخو های دام و خود ستتلامت و داده ستتامان را شتتان جامعه و اند کرده تیرا ترب شخوی فرزندان اند استتکان داده پناهی

ده است. ش دینوع دانش تاک نیا یشود. و بر انتقال شفاه هیارا یدانش و دانش بوم فیتعر نیب یزیکوشش شده است تا تما فیتعر نیدر ا [.10]

ان را هم یدانش بوم توان ی. مستتتتیشتتتده ن فیتعر دهیدو پد تیماه نیبر تفاوت ب لیمورد بحث دل  تیالبته که روش انتقال متفاوت دو ماه   

 ای بماند و کاربرد آن به جامعه نیمجموعه دانش نو ی در زمره ، ولی [2]خاص بشتتود یفرهنگ ای ای دانستتت که منحصتتر به جامعه  یدانشتت

شخص، ج  شود. همچن  ،زمانی  و دوره نیمع ییایغرافم س    فیتعر لیتواند در ذ یم یدانش بوم نیخاص محدود  شنا . در ردیقرار گ یعلم مردم 
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 و ییفرهنگ جوامع روستتتا  ی رابطه گفتگو درباره نیاستتت. و در ا یموضتتوع مورد مطالعه افراد جوامع مختلف انستتان یانستتان لومگروه از ع نیا

 . [3شود] یم یبررس یعیطب طیو روابط آنان با مح یزندگ وهیمشخصات ش ی و همه یریعشا

صاب  های یژگیو یبرخ س    زین یدانش بوم یبرا یانت ست. دانش قبل از تا سات تحق     سیقابل تامل ا س شگاه ها و مو و به  شد  یم دیتول ،یقاتیدان

صر به ا  چیه ست. ناتوان  نیوجه منح شرا  یدو نوع نهاد مدرن نبوده ا ساب    یبرا طیو نبود  شدن دانش اکت ابل ق یصفت  ،یمردمان محل یمکتوب 

از  یاری. بستتباشتتد یاز کل مجموعه  علم نم  کیتفک یو ژرف نگر برا نیمب های بودن روش انتقال آن مرز یو شتتفاه ستتتین شانتصتتاب به دان

چون  یشتتده استتت ول نهیمهارت ها در افراد کارآزموده نهاد نیشتتوند. اگرچه  ا یآموخته م یعمل نیبا تمر یو هنر صتتنعتی فنون و ها مهارت

 سود  است،  . واضح  [10شود]  یم یدانش بوم نیکتابت و تدو ،یبه جمع آور دیاک هیهستند، و توص   ینابود البا سرعت در ح  شوند  یمکتوب نم

ستن  شانه ب  یجهان اتتجربی از نج ست ، اما رها کردن تجرب  خردی ین شرا    یخود اتیا صل  ست به   نیا یمیو اقل یفرهنگ طیکه حا مرز و بوم ا

  . [12]ستیخردمندانه ن یرو چیه

کشتتتاورزان و دامداران در  یرگی بهره به نگاه با که ، [10]در جهان شتتتده بود یریفراگ ینیب شیپ یدانش بوم یگستتتترش و کارآمد ی درباره

سوم تقل  یروزآمد، به قلمرو کشورها  یجهان از  فن آور افتهیتوسعه   یکشورها   ای توسعه  یها آن در ارکان برنامه یداده، و به کاربر لیجهان 

  .ردندا یکشاورز ای توسعه های در برنامه یو کاربرد کند یم یرا تداع کیدئولوژیا غاتیغالب تبل میپارادا ی هیعبارات همان رو نیالزام شد. ا

وسعه ت یکارشناسان مجر یو ارتباط یاجتماع های نازل مهارت تیفیو ک یفرادست های نهاد زانری در برنامه یزری فنون برنامه های یکاست دیبا

اطلاعات   اند، یمدع یدانستتت. محققان دانش بوم ای طرح توستتعه یکم، در روند اجرا یمناطق هدف توستتعه را، دو عامل مهم بازده انیبا بوم

شمن  س     یدارز شنا ست و  یدر بطن دانش بوم ان،یبوم یشامل معرفت  سان و مردم محل    نیموجب بهبود و قوام رابطه ب نهفته ا شنا  خواهد یکار

ا مردم شناسان، باعث شناخت آنه    لهیبا آزمون و خطا بدست آمده، بوس   یطولان انیسال  یکه ط یاتیمحل  و تجرب  یشد. ثبت و ضبط دانش بوم  

ساربانان م  وپاناناز افکار دامداران، چ سی   مردم یجوامع موضوع مطالعه  نیا بومی دانش . [3]شود   یو  سا  شنا سان  ریو  قرار دارند و با  یعلوم ان

س  یقیتحق نینو های روش سعه    یوقت یدانش بوم شوند  یم یبرر شمند و کاربرد تو ست مانند   یمحل های خواهد کرد که دانش دایپ ای ارز در

سم  های ستم دانش یس  ستند، تفک  ،یر ش    یو علم یابیارز ک،یم  نیبد . [4]شود  یطبقه بند یالملل نیو ب ای هیو ناح یمل یوهایشود، و در آر

سان و افزا    یلازم برا یمنابع علم بیترت شنا شر  لیدر حال تکم ییاجرا یمهارت ها شیآموزش کار شد  یم حیو ت ستفاده از دان  تی. و قابلبا  شا

 آید.میمدرن بوجود  ییو اجرا یزری و برنامه یآموزش یتوسط سازمان ها نیاستحاله شده به دانش نو یبوم

 یجوامع بوم تحول

ض    یاجتماع یبر دگرگون علاوه صلاحات ارا ستا      ،یمنبعث پس از ا شته جوامع رو سال گذ ستاورد  ییدر پنجاه      یآورمتعدد فن های در معرض د

ست متمرکز بر ا  ای هیرو آوری فن. اند قرار گرفته صنوعات و خدمات مبتن  جادیا صنوعات که فرآ  یم  یکه به آن هدف م یساختارمند  ندیبر م

سته ر  شک  آوری فن هیوانجامد ه ستاوردها  نیا.  [11]دهد یم لیرا ت ش  یزندگ یهم بر نحو  آوری فن ید ستا متاثر   دیتول وهیو هم  بر  در رو

 یکاربرد های تیقابل یو بوم یمحل های . دانش و مهارتگذرد یبه روال گذشتتته نم یهم اکنون روش و ستتبک زندگ  لیدل نهمی به. اند بوده

دن ش  یزمان انطباق دارند. مل ی آورانه با تحولات فن یو گردشگر  یدست  عینام صنا  لیاز مناطق در ذ یاری. و در بس اند افتهیو مختصر   دودمح

سال   ساختار  گرید یعامل زین 1341مراتع در  شا  یبر بروز تحولات  ستا  یریجوامع ع سا  تیبود. مالک ییو رو ل به دولت منتق تلایا یمراتع از رؤ

ض  ینظارت تیریمدشد و   ص    یمرتع یارا شد. الزام دولت به  ضع قوان    انتیبه دولت واگذار  ستره مراتع موجب و ضوعه منابع طب  نیاز گ به  یعیمو

و حضتتور پر  یدولت های زارع به ستتازمان نیو بزرگ مالک  لیا سیآن از رئ یو نظارت اجرا یقانونگذار ییبود. جابجا یستتالار وانیمثابه ابزار د

و  یارتباط یفن آور ریفراگ یدسترس ر،یدر دو دهه اخ ژهیشد. بو ییو روستا یریجوامع عشا راتییدو عامل مهم تغ آوری فن نآفری اهجاذبه و رف

   .افزودند یبر شتاب، دامنه و عمق تحولات اجتماع ،ای ارانهیارزان  یانرژ

شا  یمثبت اجزا راتیبر تاث یمبن یشواهد  محققان شارکت  تیریبهتر مد یبر اجرا یریخرده فرهنگ ع شوبگرانه  یم  زمیمدرن ی مرتع و نقش آ

 خواهد بود. یلوضع فع  یمرتع، بر هم زننده ثبات نسب  یناظر دولت ریاست، تاث  یهیبد[. 16]کردند هیمرتع ارا یمشارکت  تیریمد یدر اجرا یدولت

مراتع، در  ییاجرا تیریمد یادار لاتیتشتتتک یچراگاه استتتت. وقت تیدام بر ظرف یمرتع و جنگل، فزون یچالش ستتتازمان نظارت نیچون مهمتر

 یتیریمد ی موضتتوعه ی با ستتطح و رتبه یتیریتطابق توان مد نیو همچن ییاجرا تیریمد یشتتامل تبحر و تجربه کاف ،یکار ی نهیبه تیوضتتع

شد  ش  [8]با س یس  ی، و حوا صاد  یا شند. کاهش تعداد دام و بهره  یهم حذف و ب یو اجتماع یو اقت اهداف حفاظت از  های تاولوی از بردار اثر با

ست. و ا  سان    یاهداف از دو جنبه امور ماد نیمراتع در ادارات مرتع ا شان ان ساختار اجتماع  یادیموجب تنش بن یو   یمرتع م ردارانب بهره یدر 
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واسطه متاثر   یرا که ب یو یاجتماع گاهی. و دوم رتبه جاشود  یار را باعث مکاهش درآمد دامد م،یشود. اول؛ روند کاستن تعداد دام، بطور مستق   

  .دهد یاست تنزل م یمال ی هیاز تعداد دام و بن

 از آشوب دولت دفاع

و  ییروستتتا تی.  اکثر جمعطلبد یرا م یقبل از اصتتلاحات اراضتت یخیاز آشتتوب مدرن مابانه دولت در قلمرو مراتع،  بازگشتتت به  دوره تار دفاع

شا  شور رعا  یریع ض  نیمالک یایک س  یارا ساختار ا    یاجتماع یها هیو لا یزراعت عیو ست  شت  یتلفات عموم یبودند. بروز قحط یلیفرود .  [1]دا

   یکشاورز  دیتول تیبا قابل یبه شهروندان  ست یآمده بود. آنها با دیپد یعزم یحرکت کشور به سمت توسعه پس از فراهم گشتن امکانات مال     یبرا

صنع  س یدر مق یتو  سطح منطقه و جهان  یا ض    نیبه ا لی. نشدند  یم یقابل رقابت در  صلاحات ارا  یرا الزام یعیشدن منابع طب  یو مل یهدف، ا

س  نی. و بدنبال ادکر ست یدو  س  گذاری ا شاورز  سیتا سازمان جنگل و مرتع اجتناب ناپذ  یادارات ک ش  یبود. مراتع مل ریو   مدرن از ای وهیکه 

دن ش لیبرنامه تبد ه،یرو نیرا لازم داشت. وجه مغفول مانده در ا نینو یمدرن و علم مرتعدار یرا بوجود آورده بود، سازوکار ادارات دولت تیمالک

شهروندان واجد حق را     تیو رع ،یاتیلیا فیخانوار و طوا راداف صبات به  صفه کار ق ضح      یمل دیدر تول میسه  ،ین سعه بود. وا شتاب تو و حرکت پر

 . آنچه امروزه کاستنشد یم یمدرن و کشاورز یبه دامپرو یجیدستخوش تحول تدر  یو فلاحت سنت  یدامدار یحیبرنامه بطور تلو نیاست در ا 

از آستتتمان و فرو  یمیاقل یهمراه با ناخوشتتت یاز آب کشتتتاورز وری بهره شیمرتع بوده، و افزا تیریمد ریناپذ زیاز اهداف گر ردارانب تعداد بهره

ست، ا میقابل ترم ریپذ دیتجد یعیوارده به منابع طب یها بیاز آس یاست. اگر چه بخش یچون و چرا، اجبار یب ن،یزم ینشست دشت ها از سو

  [.20] ستین ریباور پذ ریناپذ دیتجد یعیمنابع طب یو بازطراح یابیباز یراب گزاری استیس یول

ش  های افتهی سان   یپژوه شنا سف یو  ایچون ازک یجامعه  صل      یو شکل ا ضر، م شان داد که در حال حا شا  ین شارکت مردم در   ،یریجامعه ع عدم م

 قبل از اصتتلاحات یممستتن لیدر ا "از مرتع یبهره بردار یستتنت یمشتتارکت تیریمد" تیمرتبط با مرتع استتت. آنها از موفق یزری برنامه ندیفرآ

ض  ساس، مدل تلف  نیدانند و بر هم یرفع مشکلات م  ی. و آن را به عنوان مقوله محوردندیرس  "مرتع داریپا یمشارکت  تیریمد "به  یارا از  یقیا

ضع موجود پ  یرا برا نیو نو یدو دانش بوم شواهد  [17]دادند شنهاد یبرون رفت از و ش  ی. اگر چه   یدانش بوم انیدار م یبر رابطه معن ،یپژوه

  .متاخر است ییتحولات آب و هوا لیفاقد تدخ ،یپژوهشگران به روشن نی. راهکار ا[5؛ 14]از مرتع وجود دارد  یو بهره بردار ایحوحفاظت، ا

 ازگانستت بوم یریپذ ری. با توجه به تاثکند یم ینیب شیرا پ رگی عالم یستتتیز طیمخرب مح یامدهایپ نیاتمستتفر کره زم یشتتناستت  بیآستت

را در  یریجامعه عشتتا ستتتگاهیز گریاستتت. اما نگاه د الزامی  مراتع بردار بهره یو دام یانستتان تیکاهش جمع  امدها،یپ نای از مراتع بردارانبهره

و  یاهیگ های انقراض گونه ،یاستتت. کارشتتناستتان مرتعدار یباق یکوتاه مدت و ضتترب الاجل یها برنامه ی. فرصتتت براندیب یم یدمعرض نابو

 نیبهتر هستند که یجد یبه حد داتی. تهددانند می مرتع برداران و بهره ریعشا  ستگاه یز یبرا دیرا دو تهد یمیاقل راتییمنتج از تغ یخشکسال  

 .[6]کشور است یعیطب یو اعمال قرق در تمام عرصه ها یکاهش سطح بهره بردار ط،یشرا نیدر ا یتیریمد کردیرو

 

 گیرینتیجه .3

 یدانش تجرب ی است و در مجموعه یمردم شناس نیاز موضوعات مطروحه در دانش نو یو مرتعدار یدر توسعه کشاورز یبا کاربر یدانش بوم

 یدر تراز ی. لذا مرتبه نقش دانش بومابدی یمحدود م یمشخص، کاربرد ای و جامعه نیمع ییایبا خاستگاه جغراف یقرار دارد. دانش بوم نینو

 قرار دارد. نینو دانشاز  تر نییپا

و تکامل آن  شیدایجوامع مدرن که خاستگاه پ ی هستند، در گستره یمحصول دانش تجرب ها یو فن آور ،آوری استفاده از فن امدیپ توسعه،

 بهره ی در جامعه نیتوسعه و دانش نو یحداکثر یرا دارند. لذا بازده یبازده نیبهتر باشند، یمولد خود م ی جامعه ازیبه ن یاست، و پاسخ

 . شود یمدرن حاصل م یتعمر برداران

دانش  یرو نی. بدباشند یدر تقابل م یثبات و بازگشت در  بطن واژه بوم میدو مفهوم مستتر در توسعه هستند و با مفاه یشرفتگیتحول و پ 

 کند.  افیتوسعه نقش ا ی شده و در صحنه قیتلف نیتا بتواند با دانش نو دیدر آ نینو یبه شکل اسناد مکتوب علم ستیبا یشفاه یبوم

خود  نیشینسل پ یبه دانش بوم نیاست که با واسطه محصولات دانش نو دهیرس یزانمی به مرتع بردار بهره یستگاهیو ز یساختار اجتماع تحول

 . شودیمرتبط م
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07تا  56صفحه         
 

 تاثیر عصاره ورمی کمپوست بر جوانه زنی همیشه بهار

 (Calendula officinalis L.در تنش خشکی ) 
 

 علیرضا نوروزی شرف-1رسولیمهرداد -1
 استادیار گروه علوم و مهندسی باغبانی و فضای سبز دانشگاه سیدجمال الدین اسدآبادی، اسدآباد، ایران-1

 

Email: (mehrdadrasoli1@yahoo.com) 

  دهیچک
ستی بر جوانه   به سی اثر کاربرد کودهای آلی و زی شیمیایی گیاه دارویی      منظور برر صیات بیو صو شرایط تنش   زنی و خ شه بهار در   همی

صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با سه تکرار اجرا شد. تیمار کودی شامل عصاره ورمی کمپوست در سه سطح           خشکی آزمایشی به  

شاهد )   صفر(،          10و  5(، 0شامل  شاهد ) شکی  سطح خ سه  صد حجمی و  شان داد غلظت    -8و  -4در شد. نتایج ن صد حجمی  10بار انجام   در

ست می    صاره ورمی کمپو صد جوانه ع شرایط      زنی، تواند میزان در شه چه، کاروتنوئید، فعالیت آنزیم کاتالاز و فنل کل را در  ساقه چه و ری طول 

 تنش خشکی افزایش دهد.

 

  های فعال اکسیژن، گیاهان داروییغشاء سلولی، کود زیستی، گونه کلیدی: کلمات
 

  . مقدمه1

 

شاورزی     ستیابی به ک سلامت جامعه از هدف    د شاورزی و تامین  صولات ک ویژه های پایه و بههای مهم پژوهشپایدار در کنار افزایش مح

. یکی از  ارکان [1]کاربردی محققان در بخش کشاورزی است. امروزه استفاده از کودهای زیستی اهمیت فراوانی در نظام کشاورزی پایدار دارند      

ستفاده از کودهای بیولوژیک به        شاورزی پایدار ا ستم ک صر غذایی مورد نیاز گیاه با هدف حذف یا کاهش قابل ملاحظه در  سی منظور تامین عنا

اورزی های کشها و ورمی کمپوست اشاره کرد. سیستمتوان به میکروارگانیسمکودهای بیولوژیک می های شیمیایی است که از میانمصرف نهاده

شند، امری ضروریست. از جمله           ستفاده از منابع تجدیدپذیری که حداکثر محاسن اکولوژیکی و حداقل مضرات زیست محیطی را دارا با پایدار، ا

های بوم ستتتازگار مانند استتتیدهای آلی و کودهای بیولوژیک اشتتتاره کرد. ورمی کمپوستتت  ادهتوان به استتتتفاده از نهاین منابع تجدیدپذیر می

(Vermicompostنوعی کمپوستتت استتت که طی فرایند غیر حرارتی به )شتتود. با دارا بودن یک تنوع زیستتتی میکروبی وستتیله کرم تولید می

. عصاره [2]شود کار گرفته میعنوان پالاینده و اصلاح کننده مهم خاک بههای تولید شده در فرایند حرارتی، بهوسیع و فعال نسبت به کمپوست   

های مختلفی برای تولید عصتتاره ورمی های میکروبی و شتتیمیایی ستتودمند ورمی کمپوستتت جامد استتت. روش ورمی کمپوستتت دارای ویژگی

ست وجود دارد. در همه روش  صاره کمپو سم ها در طول ع سیدها و فولویک  گیری، مواد مغذی معدنی محلول، میکروارگانی های مفید، هومیک ا

زنی شود. احتمالا این مواد عامل مهمی برای رشد و جوانه  های رشد گیاهی از ورمی کمپوست وارد عصاره می   ها و تنظیم کنندهدها، هورموناسی 

لحاظ درمان و هم . گیاهان دارویی ارزش و اهمیت خاصتتتی در تامین بهداشتتتت و ستتتلامتی جوامع هم به[3]باشتتتند بهتر گیاهان دارویی می

شگیری از بیماری  سازی به گیاهان دارویی به   پی صنایع دارو رو و اهمیت مواد موثره آنها عنوان مواد اولیه تولید داها دارند. افزایش جمعیت و نیاز 

شه بهار با نام علمی )          ست. همی شده ا شت و تولید گیاهان دارویی  سبب ک صنایع مختلف  ( گیاهی معطر و .Calendula officinalis Lدر 

اسانس، فلاونوئید، های این گیاه حاوی مواد موثره باشند. گلای می( است که منشا آن نواحی مدیترانهAsteraceaeیکساله از خانواده کاسنی )

ست      ساپونین و کاروتنوئید بوده و دارای اثرات درمانی ضد التهاب، التیام زخم، میکروب   . یکی از مشکلات تولید گیاهان  [4]کشی و ضد تشنج ا

زنی بذرهای باشتتد، که این مستتئله در تولید گیاهان دارویی از اهمیت بیشتتتری برخوردار استتت. جوانههای آنها میزنی و استتتقرار گیاهچهجوانه

یابد. آب یکی از عوامل اصتتلی فعال کننده زدگی کاهش میخهمیشتته بهار تحت تاثیر شتترایط نامطلوب محیطی مانند خشتتکی و شتتوری و ی  
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یابد. پتانسیل آب محیط، تاثیر مستقیمی بر سرعت جذب آب و    زنی است و قابلیت دسترسی به آب با کاهش پتانسیل اسمزی کاهش می      جوانه

شکی به [5]زنی گیاه دارد در نتیجه جوانه شرایط آب      . از نظر تکاملی، مقاومت به خ سل دیگر در  سلی به ن عنوان توان زنده ماندن یک گونه از ن

سترس محدود تعریف می  سنتز و تولید انرژی و در نهایت، بهبود    قابل د شود. همچنین فعالیت آنزیم کاتالاز قبل و بعد از گلدهی در فرایند فتو

ست         شته ا سبت به کنترل افزایش دا ستی ن شد آفتابگردان در تیمار کود زی ستفاده گوناگون به [6]ر عنوان گیاه زینتی، ارزش . با توجه به موارد ا

صنعتی فراو     شی و  ستفاده آرای شد و نمو این       دارویی، ا ست بر ر صاره کود ورمی کمپو شه بهار و همچنین با توجه به تاثیر مطلوب ع ان گیاه همی

ست در کاهش اثرات            صاره ورمی کمپو سی تاثیر ع ضر با هدف برر ست، لذا تحقیق حا ساس ا شکی ح گیاه و نظر به اینکه این بذرهای گیاه به خ

 رخی صفات بیوشیمیایی همیشه بهار انجام شد.زنی و بمنفی ناشی از تنش خشکی بر خصوصیات جوانه

 

 

 ها. مواد و روش2

 

صیات جوانه          به صو شکی بر خ شی از تنش خ ست در بهبود اثرات منفی نا صاره ورمی کمپو سی برهمکنش ع ی زنی گیاه دارویمنظور برر

شه بهار، آزمایش به  شد. ت       همی سه تکرار انجام  صادفی با  سطوح    صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا ت سی عبارت بودند از  یمارهای مورد برر

شاهد )صفر(،       شامل  ستفاده شد         -8و  -4مختلف خشکی  سیل صفر بار )شاهد( از آب مقطر ا های مختلف . غلظت[7]بار ایجاد شد و برای پتان

 400حجم ورمی کمپوست با  100درصد حجمی بود که برای تهیه عصاره ورمی کمپوست،   10و  5عصاره ورمی کمپوست شامل شاهد )صفر(،      

دست آید. به  ساعت در شیکر گذاشته شد. عصاره بدست آمده از صافی ریز عبور داده شد تا محلول شفافی به           24سی سی آب مقطر مخلوط و   

شد. هر پتری دیش که در کف آن کاغذ       دنب ستریل، تیمارهای مورد نظر تهیه  ستریل گردد. پس از ا شد تا ا ال آن، محلول در اتوکلاو قرار داده 

عدد بذر قرار گرفت. پس از اضافه نمودن تیمارهای   20عنوان یک واحد آزمایشی در نظر گرفته شد و داخل آنها   صافی استریل قرار داده شد به   

درصد در تاریکی قرار گرفت. تعداد   45درجه سلسیوس و رطوبت    25ها با پارافیلم بسته شد و در ژرمیناتور با دمای   ، اطراف پتری دیشآزمایش

شت پتری دیش     شد. بردا صورت روزانه ثبت  شه چه به      12ها بذور جوانه زده ب ساقه چه و ری شد و طول  شروع آزمایش انجام  سیله  روز پس از  و

شد. به  خط کش اندازه سپکتوفتومتر )مدل    گیری  ستگاه ا ستفاده  Eppendorf centrifuge 5417Rمنظور تعیین میزان کاروتنوئید از د ( ا

شد. با           5/1گرم نمونه تازه گیاهی در هاون چینی با  30گیری آنزیم کاتالاز گردید. برای اندازه ساییده  سفات در نیتروژن مایع  سی بافر ف سی 

نانومتر در اثر حذف پراکسید هیدروژن   240دقیقه قرار داده شد. بعد با دستگاه اسپکتوفتومتر در طول موج     15به مدت  استفاده از سانتریفیوژ  

در هاون چینی  %80ستتی ستتی اتانول داغ  10گرم از نمونه گیاهی با  1/0گیری شتتد. برای ستتنجش میزان فنل کل مقدار در یک دقیقه اندازه

شد و به   سیله دستگاه   ساییده  سپکتوفتومری در طول موج  و شد. میزان فنل کل نمونه بر حسب میلی گرم بر گرم وزن تر    650ا نانومتر خوانده 

 نمونه محاسبه شد.

درصد انجام   5ای دانکن در سطح  ها با آزمون چند دامنهو مقایسه میانگین  1/9نسخه   SASافزار آماری ها با استفاده از نرم تجزیه واریانس داده

 رسم گردید.  Excelنیز با استفاده از نرم افزار هاشد. شکل

  .نتایج و بحث3

 

زنی درصد بر درصد جوانه 5کنش عصاره ورمی کمپوست و تنش خشکی در سطح ها نشان داد که تاثیر برهمنتایج تجزیه واریانس داده

 1چه و کاروتنوئید در سطح احتمال چه، طول ریشهدار بود. تاثیر عصاره ورمی کمپوست و تنش خشکی بر طول ساقهبذرهای همیشه بهار معنی

ا نشان هداری بر این دو صفت نداشت. نتایج تجزیه واریانس دادهدار بود. اثر متقابل تنش خشکی و عصاره ورمی کمپوست تاثیر معنیدرصد معنی

درصد بر  5آنزیم کاتالاز و در سطح احتمال درصد بر میزان فعالیت  1کنش عصاره ورمی کمپوست و تنش خشکی در سطح داد که تاثیر برهم

 دار بود.فنل کل بذرهای همیشه بهار معنی

ی در سطح زنزنی بذر نشان داد بین سطوح خشکی بیشترین میزان درصد جوانهاثر متقابل تنش خشکی و عصاره ورمی کمپوست بر درصد جوانه

زنی یکی از مراحل بحرانی رشد در گیاهان بوده و نتیجه (. جوانه1ل درصد وجود داشت )شک 10شاهد )بدون تنش خشکی( با غلظت عصاره 

 گردد.های متعددی انجام میهای بیوشیمیایی است که به واسطه آنزیمای از واکنشنهایی مجموعه
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 زنی بذر همیشه بهاراثر متقابل عصاره ورمی کمپوست و تنش خشکی بر درصد جوانه – 1شکل 

 

درصد حجمی تعلق داشت که با کلیه سطوح مربوط به عصاره ورمی  10چه به سطح ست بیشترین طول ساقهدر بین سطوح ورمی کمپو

چه در میان سطوح خشکی در سطح شاهد بود که با سطوح دیگر (. بیشترین میزان طول ساقه1داری داشت )جدول کمپوست اختلاف معنی

ها کمتر شده و ها و فعالیت آنزیمافزایش خشکی و کاهش جذب آب، ترشح هورمونرسد که با (. به نظر می2داری داشت )جدول اختلاف معنی

ی روی اشود. عصاره آبی ورمی کمپوست، دارای ترکیباتی با ساختار مولکولی و فعالیت زیستی شبیه اکسین است. در مطالعهرشد گیاه مختل می

. [8]ط کم آبی، کاهش یا عدم انتقال مواد غذایی از لپه به جنین است چه در شرایگیاه سورگوم گزارش شد، یکی از عوامل کاهش طول ساقه

درصد حجمی ورمی کمپوست تعلق داشت که با کلیه سطوح مربوط به عصاره ورمی کمپوست اختلاف  10چه به سطح بیشترین طول ساقه

ح ز در سطبود و کمترین میزان نی چه در سطوح مختلف خشکی مربوط به سطح شاهد(. بیشترین میزان طول ریشه1داری داشت )جدول معنی

چه در شرایط تنش خشکی (. یکی از دلایل افزایش طول ریشه2داری داشت )جدول بار مشاهده شد که با سطوح دیگر خشکی اختلاف معنی -8

بر اساس نتایج مقایسه  .[9]شود های متابولیکی در داخل بذر میزنی است که این امر منجر به افزایش فعالیتجذب بیشتر آب جهت جوانه

(. همچنین بیشترین میزان 1درصد حجمی عصاره ورمی کمپوست بود )جدول  10وئید مربوط به تیمار تیمار میانگین بیشترین مقدار کاروتن

داری بار تفاوت معنی -8داری با شاهد نداشت ولی با تیمار بار بود که البته تفاوت معنی -4کاروتنوئید در تیمارهای تنش خشکی مربوط به تیمار 

های آنتی اکسیدانی هستند. با توجه به نتایج یدها و کاروتنوئیدهای موجود در همیشه بهار، منبع غنی از ترکیب(. فلاونوئ2را نشان دادند )جدول 

بدست آمده از مقایسه میانگین اثر متقابل عصاره ورمی کمپوست و تنش خشکی بیشترین میزان فعالیت آنزیم کاتالاز در تیمار شاهد عصاره 

های اکسیژن فعال سازوکارهای (. گیاهان برای کاهش دادن اثرات مخرب گونه2خشکی مشاهده شد )شکل بار تنش  -8ورمی کمپوست و تیمار 

های آزاد اکسیژن در سلول نقش دارند. از آنجاییکه ورمی کمپوست های آنتی اکسیدانی مانند کاتالاز در پاکسازی رادیکالمتفاوتی دارند. آنزیم

ها را احتمالا با افزایش بهبود جذب این عناصر توسط گیاه توان افزایش فعالیت این آنزیمباشد میاد میدارای عناصر ریزمغذی با قابلیت جذب زی

بار خشکی بود  -4درصد حجمی عصاره ورمی کمپوست با تیمار  10مرتبط دانست. در صفت فنل کل بیشترین مقدار مربوط به اثر متقابل تیمار 

ی ها است. بر اساس شواهد موجود ارتباط مثبتیل عمده بالا بودن فعالیت آنتی اکسیدانی بعضی از عصارههای فنلی دل(. بالا بودن ترکیب3)شکل 

 .[10]های فنلی و قدرت آنتی اکسیدانی گیاهان وجود دارد بین ترکیب
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 مختلف عصاره ورمی کمپوست هایزنی گیاه همیشه بهار در غلظتمقایسه میانگین صفات جوانه -1جدول 

عصاره ورمی 

 کمپوست

درصد 

 زنیجوانه

طول ساقه 

 (mm) چه

طول ریشه 

 (mmچه )

 کاروتنوئید

)میلی گرم بر  

  گرم وزن تر(

 کاتالاز

)میکرومول در گرم وزن تر بر  

 دقیقه در میلی گرم پروتئین(

 فنل کل

)میلی گرم بر  

 گرم وزن تر(

 a 78/80 c 39/27 c 66/20 b 59/0 b 39/9 b 95/30 صفر

 b 12/71 b 57/36 b 75/23 b 66/0 b 65/8  b96/29 حجمی 5%

 c 99/57 a 28/41 a 32/28 a 74/0 a 59/10 a 32/36 حجمی 10%

 باشد.می %5دار در سطح دهنده عدم اختلاف معنیحروف مشترک نشان

 

 سطوح مختلف تنش خشکیزنی گیاه همیشه بهار در مقایسه میانگین صفات جوانه -2جدول 

پتانسیل 

 )بار(

درصد 

 زنیجوانه

طول ساقه 

 (mm) چه

طول ریشه 

 (mmچه )

 کاروتنوئید

)میلی گرم بر گرم 

 وزن تر(

 کاتالاز

)میکرومول در گرم وزن تر بر 

 دقیقه در میلی گرم پروتئین(

 فنل کل

)میلی گرم بر 

 گرم وزن تر(

 a 69/78 a 55/43 a 33/29 a 69/0 c 47/8 b 60/32 صفر

4-  b 02/70 b 77/36 b 99/26 a 70/0 b 62/9 a 28/37 

8- c 61/18 c 92/24 c 42/16 b 59/0 a 54/10 c 35/27 

 باشد.می %5دار در سطح دهنده عدم اختلاف معنیحروف مشترک نشان

 
 اثر متقابل عصاره ورمی کمپوست و تنش خشکی بر میزان فعالیت آنزیم کاتالاز گیاه همیشه بهار – 2شکل 
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 اثر متقابل عصاره ورمی کمپوست و تنش خشکی بر میزان فنل کل گیاه همیشه بهار – 3شکل 

 

 

 گیرینتیجه .4

 

عملکرد کیفی گیاه دارویی همیشه بهار در شرایط تنش زنی و افزایش کاربرد عصاره کود زیستی ورمی کمپوست باعث بهبود جوانه

 توان به تاثیرداری داشتند. این امر مثبت را میخشکی گردید. صفات مورد بررسی در تمامی سطوح مختلف تیماری با شاهد اختلاف معنی

های رشد گیاهی مرتبط دانست. با توجه به ها و تنظیم کنندهبهبودپذیری ناشی از افزایش جمعیت میکروبی مفید و همچنین دارا بودن هورمون

تواند اثرات منفی ناشی از تنش خشکی را در درصد حجمی عصاره ورمی کمپوست می 10رسد کاربرد نتایج حاصل از این پژوهش به نظر می

 رشد بذور و نشاهای همیشه بهار بهبود دهد.
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 86تا  71صفحه 

 

 بررسی فعالیت آنزیم های آنتی اکسیدان و غلظت روی و آهن دانه در گیاه گندم 

(Triticum aestivum L.) تحت تاثیر برهمکنش منابع تامین نیتروژن و روی 

 حسن مدرس زاده 

 دانشجوی دکتری رشته فیزیولوژی گیاهی دانشگاه آزاد اسلامی گرگان

  hasan_jelin@ yahoo.com  
 

 چكیده

درصتتتد کود  100(، N2نانو کود کلات ازت )(، N1درصتتتد اوره ) 100در چهار ستتتطح شتتتامل  (Nمنابع تامین نیتروژن ) اثر پژوهشاین در 

شامل عدم   سطح  3( در Zn( و منابع تامین روی )N4درصد کود بیولوژیک پانارومیکس )  50درصد اوره +   50( و N3بیولوژیک پانارومیکس )

عالیت آنزیم های آنتی   ( و اثرات متقابل منابع تامین این دو عنصتتتر بر ف    Z3( و نانو کود کلات روی ) Z2(، ستتتولفات روی ) Z1مصتتترف روی )

با استفاده از آزمایش اسپلیت پلات )    (.Triticum aestivum L)(  دانه گندم Fe) ( و آهنZnاکسیدانی کاتالاز و پراکسیداز و غلظت روی )  

صادفی در   شهر جلین واقع در   12تکرار و  3فاکتوریل( در قالب طرح پایه بلوک های کامل ت ستان گرگان در      5تیمار در  شهر شرق  کیلومتری 

شان داد میزان فعالیت آنزیم کاتالاز و      1396-97سال زراعی   صل از پژوهش ن سی قرار گرفت. نتایج حا سیداز و نیز غلظت روی و  مورد برر پراک

 روی قرار گرفت . میزان × آهن دانه تحت تاثیر ستتتطوح مختلف منابع تامین نیتروژن،  منابع تامین روی  و اثر متقابل منابع تامین نیتروژن              

به ترتیب یم آنز دون فعالیت هر بیشترین میزافعالیت آنزیم های  آنتی اکسیدانی کاتالاز و پراکسیداز در تیمارهای مورد مطالعه شبیه هم بوده و 

صد کود بیولوژیک )  100تیمار در تیمار نانوکلات روی در تلفیق با  شد.   ( Z3N2( و تیمار نانو کلات ازت )Z3N3در شاهده  شترین میزان   م بی

ی بدون استتتتفاده از روی   بود هم چنین  بالاترین غلظت آهن دانه در تیمارهای ترکیبی مربوط به تیمارها           Z3N2روی دانه مربوط به  تیمار    

بود که بنظر می رسد فقدان روی اثر رقابتی جذب آهن را کاهش داده است و منجر به افزایش غلظت آهن بویژه در تیمارهایی شده است که از      

 یش گذاشت.اوره بعنوان منبع تامین نیتروژن استفاده شده است و نوعی رابطه آنتاگونیستی بین روی و آهن را در این تیمارها به نما

 

 منابع تامین نیتروژن، منابع تامین روی، کاتالاز، پراکسیداز، روی، آهن و گنواژگان کلیدی:  
 

 مقدمه .1

 ,Chegeniتوسعه است     )  حال در کشورهای در ها انسان غذایی نیاز بیشترین کننده و تأمین کشاورزی محصولات ترین عمده از گندم

درصد از غذای  21و حدود   (Gibbson, 2006)  منبع غذای اصلی و مهمترین محصول در امنیت غذایی است( و از غلات مهم به عنوان 2014

(. بنابراین افزایش عملکرد دانه و بهبود کیفیت Amirjani et al.  2016میلیون هکتار از کشت زارها را تشکیل می دهد ) 200مردم جهان و 

نیتروژن نقش مهمی در رشد محصولات زراعی و  (.Curtis and Halford, 2014انی دارد )آن اهمیت زیادی در مساله افزایش جمعیت انس

 (. Khayat et al. 2014(  و  مهمترین ماده غذایی معدنی  مورد نیاز جهت رشد گیاهان است )Asif et al. 2013بازدهی دانه بازی کرده )

ظور سنتز اجزای ضروری سلولی جهت فرایندهای گرده افشانی و لقاح شناخته در میان مغذی های مهم گیاه، نیتروژن بعنوان عنصر مهم به من

 Varisiو سایر متابولیت های گیاهی بوده )  ATPشده است و جزء اصلی ترکیبات حیاتی مانند پروتئین ها، اسیدهای نوکلئیک، آنزیم ها و 

et al. 2008و در ساختار مولکول هایی مانند نیکوتین، آمید آدنین نوک ) ( .لئوتید و ساختمان کلروفیل نقش دارندBockman, 2001.) 
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در میان سایر پارامترهای ضروری جهت رشد و بازدهی مناسب محصولات زراعی، تامین مناسب میکرومغذی ها نیز مهم و ضروری است ) 

Singh, 2009اهان       می شود ) ( . روی از ریزمغذی های مهم در تغذیه گیاه بوده و کمبود آن مانع رشد و توسعه گیGurmani, et al. 

(. گیاهان به مقادیر ویژه ای از مغذی های مشخص در فرم ویژه و در زمان مناسب نیاز دارند. بخوبی مشخص شده است که کمبود  2012

 .Yassen et alتل کند )میکرومغذی ها از جمله روی یکی از فاکتورهای محدود کننده عملکرد بوده و می تواند بازدهی و کیفیت گیاه را مخ

2010.) 

 .Prasad et alو بعنوان گروه پروستتیک تعداد زیادی از پروتئین هاست ) گیاه بوده آنزیمی های سیستم در ضروری عناصر از یکی (Zn) روی

شرکت داشته   و لیگازها یزومرازها لیازها، هیدرولازها، ترانسفرازها، اکسیدازها، آنزیمی شامل گروه شش ساختمان در که است فلزی تنها ( و2016

(Auld, 2001 ()Seddigh et al. 2013( و جزء اصلی تعدادی از آنزیم ها مانند دهیدروژنازها، پروتئینازها و پپتیدازهاست )Ebrahimian 

and Bybordi, 2011 ( روی در متابولیسم کربوهیدرات از طریق تاثیر بر فتوسنتز و تغییر و تبدیل قندها  .) Sadeghzadeh ،2013 و در )

 حفظ تمامیت غشای پلاسمایی، سنتز کربوهیدرات، پروتئین و چربی، شرکت در عملکرد گرده، تقسیم سلولی و لقاح جنسی )عسکری و همکاران،

 (  نقش مهمی دارد. 1393

( نشان دادند 2010و همکاران ) Cakmakشواهد زیادی وجود دارد که کود دهی نیتروژن، پتانسیل جذب روی توسط گیاه را افزایش می دهد. 

که وضعیت نیتروژن  گیاه و میزان نیتروژن خاک تأثیر مثبت عمده ای در جذب روی و تخصیص آن در دانه ها دارد.  نتایج بعضی از مطالعات 

روی  تجمع یا و رقت اثر دلیل به را روی کاهش جذب بر نیتروژن تاثیر و نموده گزارش حدودی مبهم تا و پیچیده را روی و نیتروژن آثار متقابل

اند  خاک  دانسته  pHکاهش به را مربوط گیاهان توسط روی جذب و اثر نیتروژن بر افزایش ریشه در پروتئینی کمپلکس های صورت به

(.(Shafea et al. 2011   اثرات سینرژیستی برهمکنشN*Zn ( در گندم گزارش شده استKutman et al. 2011بسیاری .) مطالعات از 

 به است روی ممکن زیرا است قابل استفاده گیاه برای فیزیولوژیک نظر از شده گیری اندازه روی مقدار کل از بخشی تنها که اند داده نشان

 کل روی غلظت تبدیل گردد لذا فعال غیر روی به نظر فیزیولوژیک از و شود کمپلکس آلی لیگاندهای توسط یا و متصل شده سلولی دیواره

گیاهان،  روی تغذیه ای وضعیت ارزیابی برای موارد، در بیشتر گیاه نیست و در روی تغذیه وضعیت تشخیص برای اعتماد قابل یک شاخص همیشه

 ,Lopez-Millan) می باشند اعتمادتر قابل روی، کل غلظت با مقایسه در روی حاوی های آنزیم فعالیت نظیر شیمیایی زیست شاخص های

et al., 2005 .)مطالعات زیادی به نقش تغذیه روی بر فعالیت آنزیم کاتالاز و آسکوربات ( پراکسیداز اشاره کرده اندSbartai et al., 2011) 

(Hosseini and Poorakbar, 2013( )Lee, et al., 2012)  Rahmati( نیز2004و همکاران  ) در روی کاربرد که نمودند گزارش 

 آنزیم داشت. در دیسموتاز سوپراکسید و پراکسیداز آسکوربات های کاتالاز، آنزیم فعالیت افزایش بر توجهی لقاب تأثیر شاهد، با تیمار مقایسه

 کلات سیستئین آمینواسید سولفور های گروه با ساختاری دارد روی نقش Zn کاتالاز که  و کربونیک انیدراز دیسموتاز، اکسید سوپر مانند هایی

 فعالیت که شده دیده نیز مطالعات از (. در بسیاریSeddigh et al. 2013شود ) می ها آنزیم فعالیت بهبود و فضایی ساختار حفظ و باعث شده

 ,.Lopez-Millan, et al) باشد می گیاه در روی تغذیه بیان وضعیت برای بهتری شاخص دیسموتاز، سوپراکسید و نظیر کاتالاز هایی آنزیم

 اثر گذاشته ها جوانه در موجود آهن غلظت برروی حدی تا Zn از استفاده افزایش است؛ پیچیده حدی تا نیز آهن و روی بین کنش (. میان2005

 هرچند دارد سرکوبی اثر گیاهی یک های بافت در موجود روی غلظت روی بر معمول طور به آهن بالای شود. سطوح می آن کاهش موجب و

 این از هدف (Graham, et al., 2001 ) .ندارد ها ریشه توسط روی جذب در اثری آهن غلظت افزایش این که دهد می نشان تحقیقات نتایج

های آنتی اکسیدانی کاتالاز و پراکسیداز و غلظت   فعالیت آنزیم نیتروژن و اثرات متقابل آن ها بر و روی عنصر اثر منابع تامین دو بررسی پژوهش

 (  دانه گندم است.Fe) ( و آهنZnروی )

 

 

 مواد و روش ها: .2

بر اساس طرح بلوک   96 - 97کیلومتری شرق شهرستان گرگان در سال زراعی  3این پژوهش در مزرعه شخصی واقع در شمال شهر جلین در 

= کود  N1سطح شامل :  4تکرار انجام شد. در این تحقیق منبع تامین نیتروژن به عنوان فاکتور اول در  3تیمار و  12های کامل تصادفی با 

= کود شیمیائی  N3کیلوگرم بذر(؛   160سی سی بر روی  600= کود بیولوژیک پانارومیکس ) N2کیلوگرم در هکتار(؛  200) شیمیائی اوره 

در هزار لیتر  2= نانو کلات ازت ) N4کیلوگرم بذر( و  160سی سی بر روی  300کیلوگرم در هکتار( + کود بیولوژیک پانارومیکس ) 100اوره ) 
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= کود شیمیائی سولفات روی )  Z2= شاهد )عدم مصرف روی(؛  Z1سطح شامل:  3امین روی به عنوان فاکتور دوم در آب در هکتار( و منبع ت

در هزار لیتر آب در هکتار( در نظر گرفته شد. نمونه برداری خاک قبل از کاشت انجام   Kg   2= نانو کلات روی ) Z3کیلو گرم در هکتار( و  75

توسط شرکت خاک آزمای گرگان مشخص گردید. جهت تامین فسفر و پتاس مورد  1 خاک مطابق با جدول یشیمیای فیزیکو شد و خصوصیات

استفاده شدند. مراحل تهیه زمین شامل  کاشت از ( قبلkg/ha  200( و سولفات پتاسیم )kg/ha225نیاز خاک، کود پایه سوپرفسفات تریپل )

 5*1( در کرت هایی به ابعاد 2بر اساس تیمارهای مورد مطالعه ) جدول شماره  N8720شخم و دیسک انجام شد و گندم مورد مطالعه از نوع 

     5خط کاشت به طول  5متر مربع کشت گردید. هر کرت شامل 

 و فاصله تکرارها از هم  یک متر در نظر گرفته شد.  cm 30و فاصله کرت ها از یکدیگر  cm 20متر و فاصله بین خطوط کشت   

                   

 خصوصیات فیزیکو شیمیایی خاک مورد بررسی و دستورالعمل کودی پیشنهادی. 1 جدول

های ویژگی

 نمونه خاک
 عمق 

هدایت 

الکتریکی 

(310EC*) 

pH 
 خاک

درصد مواد 

خنثی 

 شونده

کربن 

آلی 

(O.C%) 

ازت 

کل 

)%( 

فسفر قابل 

جذب 

(ppm ) 

پتاسیم 

قابل جذب 

(ppm) 

 درصد رس
درصد 

 لای

درصد 

 ماسه

بافت 

 خاک

-Si-C 18 48 34 100 4.1 0.12 1.22 26.5 7.8 0.9 0 -30 مقدار

L 
 

 نوع کود پیشنهادی مقدار مصرف 

 200( kg/ha) پتاس )سولفات پتاسیم( 225( kg/ha) فسفر )سوپر فسفات تریپل(

 

 ترکیب تیمارهای اعمال شده و جزئیات آن ها .2جدول 

 مشخصات تیمارها
تیمارهای 

 ترکیبی
 فاکتور دوم اول فاکتور

 Z1N1 N1 درصد کود اوره + عدم استفاده از روی 100

Z1 
 Z1N2 N2 درصد + عدم استفاده از روی 25نانو کلات ازت 

 Z1N3 N3 درصد کود بیولوژیک پانارومیکس+ عدم استفاده از روی 100

 Z1N4 N4 عدم استفاده از روی+ درصد کود بیولوژیک پانارومیکس  50کود اوره و  درصد 50

 Z2N1 N1 درصد کود اوره + سولفات روی 100

Z2 
 

 Z2N2 N2 درصد + سولفات روی 25نانو کلات ازت 

 Z2N3 N3 درصد کود بیولوژیک پانارومیکس + سولفات روی 100

 Z2N4 N4 درصد کود بیولوژیک پانارومیکس + سولفات روی 50درصد کود اوره و  50

 Z3N1 N1 کلات رویدرصد کود اوره + نانو  100

Z3 
 Z3N2 N2 درصد + نانو کلات روی 25نانو کلات ازت 

 Z3N3 N3 درصد کود بیولوژیک پانارومیکس + نانو کلات روی 100

 Z3N4 N4 درصد کود بیولوژیک پانارومیکس + نانو کلات روی 50درصد کود اوره و  50
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 اعمال تیمارها -2-1

کاشت به صورت بذرمال به اندازه مورد نظر در سایه کاملا با دانه ها آغشته شده و بلافاصله کشت انجام شد.          کود بیولوژیک پانارومیکس قبل از 

درصد به صورت سرک در مرحله پنجه زنی(    60درصد قبل از کاشت به صورت خاک مصرف و      40تیمارهای کود شیمیایی اوره طی دو مرحله ) 

به صورت خاک مصرف  مورد استفاده قرار گرفت. کودهای نانوکلات روی و نانو کلات ازت تهیه     و کود شیمیایی سولفات روی نیز قبل از کاشت   

سمپاش های تلمبه ای محلول          سپهر پارمیس نیز در دو مرحله یکی اواخر پنجه زنی و دیگری اوایل خوشه دهی توسط  شرکت فن آور  شده از 

شد. در طول دوره رشد جهت از بین بردن علف های هرز      شی  شیمیائی      پا شد و دفع آفات و امراض نیز توسط روش های  به روش دستی عمل 

 انجام گردید.

 

سیداز       سیدان کاتالاز و پراک روز بعد از مرحله دوم اعمال تیمار کودهای نانو و غلظت روی و آهن دانه ها  10سنجش فعالیت آنزیم های آنتی اک

 نیز بعد از مرحله برداشت صورت پذیرفت.

 

 لیت آنزیم کاتالازسنجش فعا -2-2

گرم اسید آسکوربیک،  2گرم تریس،  2/1به منظور سنجش فعالیت این آنزیم از نمونه عصاره گیری به عمل آمد. برای تهیه محلول عصاره گیری 

حجم  با هم مخلوط کرده و با آب مقطر 2000گرم پلی اتیلن گلیکول  50و  EDTA Na2گرم  2گرم بوراکس )دی ستتدیم تترا بورات( ،  8/3

 (.PH 7میلی لیتر رسانیده شد ) 100آن به 

شد و به مدت      4گرم از نمونه با  1  سائیده  صاره گیری  سانتی گراد در داخل یخچال نگهداری   4ساعت در دمای   24میلی لیتر محلول ع درج 

میلی لیتر  2/0درصتتد و  3ر آب اکستتیژنه میلی لیت 2/0مولار،  05/0میلی لیتر بافر فستتفات  2شتتد. جهت اندازه گیری فعالیت آنزیم کاتالاز،  

شده و تغییرات جذب در     صاره آنزیمی مخلوط  سب    240ع سنجش  گردید و فعالیت آنزیم بر ح سبه    (OD.min-1 .g-1.FW)نانومتر  محا

 (Chance and Maehly, 1995گردید. )

 

 سنجش فعالیت آنزیم پراکسیداز  -2-3

درجه  50میلی لیتر بنزیدین محلول در الکل  2/0درصتتد و   3میلی لیتر آب اکستتیژنه  4/0( با PH 5مولار) 2/0میلی لیتر تامپون استتتات  2 

میلی لیتر از عصاره آنزیمی تهیه شده به مخلوط فوق افزوده شده و جذب نوری در     1/0مولار مخلوط شدند. جهت سنجش فعالیت آنزیم،    01/0

ردید. تمامی مراحل ستتنجش فعالیت آنزیم در ظرف یخ انجام شتتده تا باعث حفظ نانومتر در مقابل شتتاهد دستتتگاه محاستتبه گ 530طول موج 

 (  Koroi, 1989محاسبه گردید. )  (OD.min-1 .g-1.FW)فعالیت آن شود. فعالیت آنزیم بر حسب

 

  روی و سنجش غلظت عناصر آهن -2-4

 12تا  6به مدت های انتخابی از هر کرت نمونه  ابتدا  ،مطالعه   دانه ها از هر یک از تیمارهای مورد      رویو عناصتتتر آهن   غلظت  رییاندازه گ  برای

ستر    یسانت  درجه 550ساعت در دمای   شد تا به خاک سپس نمونه را ب    لیتبد گراد در کوره قرار داده   تریل یلیم 2 آورده ابتدا چند رونیشود. 

گراد قرار گرفت. پس از آن  یستتانت درجه 70ستتاعت در دمای  کیبه آن اضتتافه و به مدت  مولار 5قطره آب مقطر و بعد  - 2 کیدریکلر دیاستت

سانده و با  یس  یس  50 بالن نمونه را در ستفاده  با آب مقطر به حجم ر ستگاه جذب اتم  ا صب لامآ  یاز د صوص  و ن صر م  مخ  زانیبرای هر عن

 (1394میدیان و همکاران، )ح .دیقرائت گرد( Zn)نانومتر روی  9/ 213( و Fe)نانومتر آهن 3/ 248 موج های  جذب در طول

 

 تجزیه و تحلیل آماری -2-5

انجام شد. برای  ANOVAصورت گرفت و آنالیز واریانس داده ها با استفاده ار برنامه  32ورژن  SPSSتجزیه و تحلیل آماری بر اساس نرم افزار 

 استفاده شد.  Excelار افزرسم نمودارها از نرم برایو  05/0در سطح  ها از روش دانکنمقایسه میانگین داده
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 نتایج و بحث   .3

 فعالیت آنزیم های آنتی اکسیدان کاتالاز و پراکسیداز -3-1

یتروژن،  ننتایج حاصل از مقایسه میانگین داده ها نشان داد میزان فعالیت آنتی اکسیدان کاتالاز و پراکسیداز تحت تاثیر سطوح مختلف منابع تامین 

 ( 6تا  1(. )شکل ≥ P 0.05روی قرار گرفت ) ×منابع تامین روی  و اثر متقابل )برهمکنش( منابع تامین نیتروژن 

) نانوکلات روی(  مشاهده شد و در  Z3بع تامین روی، بیشترین میزان فعالیت هر دو آنزیم کاتالاز و پراکسیداز در تیمار در بین تیمارهای منا

 (2و  1سایر تیمارها تفاوت معنی داری مشاهده نشد. )شکل 

( مشاهده شد و N2نانوکلات ازت )  تیمار در بین تیمارهای منابع تامین نیتروژن، بیشترین میزان فعالیت هر دو آنزیم کاتالاز و پراکسیداز در

درصد  50درصد اوره +  50 ( و N1درصد اوره ) 100فعالیت آن ها در تیمارهایی که اوره بعنوان منبع تامین نیتروژن بکار رفته است شامل 

 (4و  3( کمترین بوده است. )شکل N4بیولوژیک )

ت روی در نانوکلا ی، بیشترین میزان فعالیت هر دو آنزیم کاتالاز و پراکسیداز در تیماررو×  نیتروژن تامین اثر متقابل منابع در بین تیمارهای

( مشاهده شد. نتایج نشان داد کمترین میزان فعالیت آنزیم ها در تیمارهای ترکیبی غالبا مربوط به تیمارهایی Z3N2تلفیق با نانو کلات ازت )

 (6و  5صد کود بیولوژیک در ترکیب با سایر منابع تامین روی استفاده شده است. )شکل در 50درصد اوره +  50درصد اوره و  100بود که از 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 N8720در گندم رقم  کاتالاز( بر میزان فعالیت آنزیم Znمقایسه میانگین اثر منابع تامین روی ) -1شکل 
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 N8720در گندم رقم  پراکسیداز( بر میزان فعالیت آنزیم Znمقایسه میانگین اثر منابع تامین روی )

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

                

 

 N8720در گندم رقم  کاتالاز( بر میزان فعالیت آنزیم N) نیتروژنمقایسه میانگین اثر منابع تامین  -3شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

                    

 

 N8720در گندم رقم  پراکسیداز( بر میزان فعالیت آنزیم N) نیتروژن مقایسه میانگین اثر منابع تامین -4شکل 

 

 

( 2013و همکاران )  Seddighدر پژوهش حاضر فعالیت هر دو آنزیم آنتی اکسیدانی، تحت تاثیر منابع تامین روی قرار گرفت که با نتایج 

کاتالاز  آنزیم فعالیت دار معنی افزایش موجب تیمار شاهد، مقایسه با در روی کودهای کاربرد که  داد نشان مطابقت دارد. نتایج مطالعات آنان

 فعالیت آنزیم یافت. افزایش کاتالاز آنزیم فعالیت روی اندام هوایی، مقدار افزایش با دوروم، رقم شد و در دوروم گندم و کویر اندام هوایی در ارقام

افزایش  گندم رقم درسه روی، نسبت به تیمار سولفات  Zn(Arg)2 و    Zn(His)2 های آمینوکلات پراکسیداز در تیمار کاتالاز و آسکوربات

 نشد. از نظر میزان فعالیت آنزیم کاتالاز مشاهده روی و سولفات Zn(Gly)2 آمینوکلات  بین داری معنی اختلاف اما داشت 
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N1 :100 %  اوره   N2 :نانو کلات ازت     N3 :100%   پانارومیکسکود بیولوژیک  N4 :50 %  کود بیولوژیک پانارومیکس % 50+ کود اوره 

N1 :100 %  اوره   N2نانو کلات ازت :     N3 :100%  کود بیولوژیک پانارومیکس  N4 :50 %  کود بیولوژیک پانارومیکس % 50+ کود اوره 
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(. در این پژوهش نیز در منابع تامین Seddigh et al. 2013باشد ) می روی تغذیه به کاتالاز آنزیم فعالیت نتایج نشان دهنده وابستگی این 

صل اروی، فعالیت هر دو آنزیم مورد مطالعه در بین تیمارهای سولفات روی و شاهد ) بدون روی( اختلاف معنی داری نداشتند. در مقایسه نتایج ح

بوط به تیمار نانوکلات روی بوده و  میزان فعالیت آنزیم  از غلظت روی دانه نیز مشخص گردید که بیشترین میزان غلظت این عنصر در دانه مر

را  نکاتالاز و پراکسیداز نیز در  همین تیمار بیشترین بوده است که نشان از جذب بالای روی در این تیمار بوده و  شاخص فعالیت آنزیم نیز آ

  (Hacisalihoglu et al., 2013) یمی دارد.تایید می کند که نشان از نقش مستقیم روی در بیان ژن و ساخت پروتئین های آنز

با افزایش غلظت نانو اکسید روی را در راستای القای تنش کاتالاز آنتی اکسیدانی مانند های فعالیت آنزیمتعدادی از مطالعات افزایش میزان 

وسیله روی هاکسیدانی القا شده بهای آنتینزیمارزیابی کرده و بیان کردند که افزایش سطوح آ های فعال اکسیژنتولید بیشتر گونهاکسیداتیو و 

 رومولارغلظت صفر میک عنوان مکانیسم دفاعی ثانویه در قبال تنش اکسیداتیو باشد. همچنین نتایج آزمایشات آنان نشان داد درممکن است به

ر این پژوهش نیز میزان فعالیت آنزیم های آنتی ( که دAmirjani et al.  2016) کاهش یافته است هامیزان فعالیت این آنزیم نانو اکسید روی،

 اکسیدانی کاتالاز و پراکسیداز در تیمار شاهد ) بدون روی( نسبت به تیمار سولفات روی و تیمار نانو کلات روی کمترین بوده است.

ای داد که بیشترین میزان فعالیت آنزیم ه نتایج مطالعات پیوندی و همگاران با تاثیر نانوکلات آهن و کلات آهن معمولی بر روی گیاه مرزه نشان 

کنش به اآنتی اکسیدانی کاتالاز و آسکوربات پراکسیداز در تیمار نانو کلات آهن مشاهده شد. کاتالازها و پراکسیدازها آنزیم هایی هستند که در و

یکال های آزاد اکسیژن در بخش های و راد H2O2( گرچه در شرایط طبیعی 1390تنش های غیر زیستی نقش دارند.) پیوندی و همکاران، 

( و آنزیم های آنتی اکسیدانی سوپراکسید دیسموتاز و کاتالاز و آسکوربات پراکسیداز  Alvareza et al. 2002مختلف گیاه تشکیل می شود )

ورت محلول پاشی باعث افزایش را تجزیه  می کنند اما بنظر می رسد استفاده از نانو کلات روی بص H2O2رادیکال های آزاد را از بین برده و 

است  هغلظت روی در گیاه شده و زمینه افزایش تولید انواع اکسیژن های فعال را فراهم ساخته است و  نوعی تنش اکسیداتیو را در گیاه القا نمود

بالاترین میزان فعالیت هر دو آنزیم  )نانوکلات روی( و در تیمارهای ترکیبی نیزZ3 لذا بیشترین میزان فعالیت آنزیم های مورد مطالعه در تیمار 

که مصرف همزمان تیمارهای نانوکودها اعمال شده است مشاهده گردید که نشان از نقش این آنزیم ها در سمیت زدایی پراکسید  Z3N2در تیمار 

 هیدروژن و رادیکال های آزاد اکسیژن دارد.

 

 

 N8720گندم رقم در  فعالیت آنزیم کاتالاز( بر میزان N*Znنیتروژن و روی )مقایسه میانگین اثرات متقابل منابع تامین  -5شکل 

 

Z1N1:  + اوره  % 100بدون مصرف روی                             Z2N1 + اوره  % 100: سولفات روی                           Z3N1:  + 100نانوکلات روی% 

 اوره

Z1N2: بدون مصرف روی + نانو کلات ازت                           Z2N2: سولفات روی + نانو کلات ازت                        Z3N2:  نانوکلات روی + نانو
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Z1N3:  + کود بیولوژیک % 100بدون مصرف روی                 Z2N3 : + کود بیولوژیک % 100سولفات روی               Z3N3:  + 100نانوکلات روی % 

 د بیولوژیککو

Z1N4:  + کود بیولوژیک % 50اوره و  %50بدون مصرف رویZ2N4    :  + کود بیولوژیک  % 50اوره و  % 50سولفات رویZ3N4:  + 50نانوکلات روی % 

 کود بیولوژیک % 50اوره و 

 

 
 

 

 N8720گندم رقم در  آنزیم پراکسیدازفعالیت ( بر میزان N*Znمقایسه میانگین اثرات متقابل منابع تامین نیتروژن و روی ) -6شکل 

 

Z1N1:  + اوره  % 100بدون مصرف روی                         Z2N1 + اوره  % 100: سولفات روی                         Z3N1:  + اوره %100نانوکلات روی 

Z1N2: بدون مصرف روی + نانو کلات ازت                       Z2N2: سولفات روی + نانو کلات ازت                       Z3N2: نانوکلات روی + نانو کلات ازت 

Z1N3:  + کود بیولوژیک % 100بدون مصرف روی              Z2N3 : + کود بیولوژیک % 100سولفات روی             Z3N3:  + کود  % 100نانوکلات روی

 بیولوژیک

Z1N4:  + کود بیولوژیک % 50وره و ا %50بدون مصرف روی Z2N4:  + کود بیولوژیک % 50اوره و  % 50سولفات رویZ3N4:  + 50اوره و  % 50نانوکلات روی 

 کود بیولوژیک %

 

 غلظت روی دانه  -3-2

ر ثنتایج حاصل از مقایسه میانگین داده ها نشان داد که غلظت روی دانه تحت تاثیر سطوح مختلف منابع تامین نیتروژن، منابع تامین روی  و ا

 ( 9تا  7(. )شکل های ≥ P 0.05روی قرار گرفت ) ×متقابل )برهمکنش( منابع تامین نیتروژن 

میلی گرم در کیلوگرم( مشاهده شد و بین  08/34ن غلظت روی دانه در تیمار نانوکلات روی )در بین تیمارهای منابع تامین روی، بیشترین میزا

 (7تیمارهای سولفات روی و شاهد )بدون استفاده از روی( تفاوت معناداری مشاهده نگردید. ) شکل 

میلی گرم در کیلوگرم(  98/32نانو کلات ازت )در بین تیمارهای منابع تامین نیتروژن، بیشترین و کمترین غلظت روی دانه به ترتیب در تیمار 

میلی گرم در کیلوگرم(  مشاهده گردید و بین سایر تیمارها اختلاف معناداری وجود نداشت. )شکل  43/21درصد کود بیولوژیک )  100و تیمار 
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میلی گرم در کیلوگرم( مشاهده گردید  37/40) Z3N2روی،  بیشترین غلظت روی در دانه در تیمار  ×در بین تیمارهای منابع تامین نیتروژن 

داد در صورتیکه استفاده از نانو کلات ازت در  نتایج نشان داد استفاده از نانوکلات ازت در ترکیب با نانو کلات روی، غلظت روی دانه را افزایش

 (9ترکیب با تیمار بدون روی و تیمار سولفات روی تاثیری بر غلظت روی دانه نداشته است.)شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                               

 

 N8720گندم رقم  غلظت روی در دانه ( بر میزانZn) روی مقایسه میانگین اثر منابع تامین -7شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 N8720گندم رقم  غلظت روی در دانه ( بر میزانN) نیتروژن مقایسه میانگین اثر منابع تامین -8شکل             
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 N8720گندم رقم غلظت روی دانه  ( بر میزان N*Znمقایسه میانگین اثرات متقابل منابع تامین نیتروژن و روی ) -9کل ش

Z1N1:  + اوره  % 100بدون مصرف روی                        Z2N1 + اوره  % 100: سولفات روی                            Z3N1:  + اوره %100نانوکلات روی 

Z1N2: بدون مصرف روی + نانو کلات ازت                      Z2N2: سولفات روی + نانو کلات ازت                          Z3N2: نانوکلات روی + نانو کلات ازت 

Z1N3:  + کود بیولوژیک % 100بدون مصرف روی            Z2N3 : + کود بیولوژیک  % 100سولفات روی                Z3N3:  + کود  % 100نانوکلات روی

 بیولوژیک

Z1N4:  + کود بیولوژیک % 50اوره و  %50بدون مصرف رویZ2N4:  + کود بیولوژیک  % 50وره و ا % 50سولفات روی  Z3N4:  + 50اوره و  % 50نانوکلات روی 

 کود بیولوژیک %

 

 

 Zhao) (Bayvordi, 2006) نتایج مطالعات مختلف نشان می دهد که استفاده از روی باعث افزایش غلظت روی دانه و اندام هوایی شده است. 

et al., 2011( ) Sharma et al. 2017( )Boorboorani  and Tehrani. 2011نتایج مطالعه  (. و براساسSeddigh   و همکاران

  شد. گندم رقم سه در روی جذب افزایش سبب منبع کودی، از نظر صرف روی، کاربرد ( ،2013)

بر روی  (2010و همکاران )  Yassen( بوده است که با مطالعات N2در پژوهش حاضر بالاترین غلظت روی دانه مربوط به تیمار نانوکلات ازت )

ه را نگندم مطابقت دارد. آنها نشان داد که محلول پاشی گیاهان گندم با اوره غلظت میکرومغذی های دانه از جمله روی و نیز بازدهی پروتئین دا

باشد  کافزایش داد. این مساله ممکن است بواسطه مزایای روش محلول پاشی شامل پاسخ سریع و موثر به نیازهای گیاه و مستقل از شرایط خا

 تو محلول پاشی نانو کلات ازت در اوایل خوشه دهی باعث جذب سریع نیتروژن مورد نیاز گیاه شده است. هم چنین بین تیمار استفاده از سولفا

( مطابقت داشت. آنها نشان دادند که با 2011و همکاران )Zhao روی و شاهد ) بدون روی ( اختلاف معنی داری مشاهده نشد که با نتایج 

اثر معناداری بر غلظت روی در اندام   (Zhengmai, 9023ستفاده از غلظت های مختلف سولفات روی بصورت خاک مصرفی در گندم رقم )ا

 هوایی و دانه ها مشاهده نشد و ارتباط معناداری بین غلظت های بکار رفته در مقایسه با شاهد وجود نداشت. 

 2008و همکاران ) NoorGholipoor یر منابع تامین نیتروژن قرار گرفت که با نتایج مطالعههمچنین در این پژوهش غلظت روی دانه تحت تاث

ما ا( بر روی گندم مطابقت نداشت . نتایج مطالعه آنان نشان داد که منابع تامین نیتروژن بر عملکرد و کیفیت گندم دارای اثرات مختلف بوده 

 روی دانه مشاهده نشد. تفاوت معناداری بین تیمارها از نظر میزان غلظت 

بوده است که نشان می  Z3N2در پژوهش حاضر بالاترین غلظت روی دانه در تیمارهای اثر متقابل منابع تامین نیتروژن و روی مربوط به تیمار 

اهم ه محلول پاشی فردهد محلول پاشی نانوکود ازت و نانو کود روی توانسته است شرایط مناسبتری از نظر میزان جذب این دو عنصر در دو مرحل

( و 2010و همکاران ) Cakmakساخته و این مساله باعث افزایش جذب روی و تخصیص آن در دانه ها شده  است که با نتایج مطالعات 
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Sharma ( ( مطابقت دارد. آنان اظهار کرده اند که کود دهی نیتروژن )2017و همکارانN پتانسیل جذب روی توسط گیاه را افزایش می دهد )

 و وضعیت نیتروژن گیاه تأثیر مثبت عمده ای در جذب روی و تخصیص آن در دانه ها دارد. 

Mailto  ( اظهار داشته اند که محلول پاشی کارآمدی بالاتری نسبت به کوددهی خاک دارد که یک دلیل آن تامین مغذی 2006و همکاران )

 یاه بوده و مستقیما به موقعیت نیاز شدید در برگ ها وارد شده و نسبتا سریع جذب می شود.مورد نیاز گ

 

 

 ( دانه Feغلظت آهن ) -3-3

روی  ×( دانه تحت تاثیر منابع تامین روی  و اثر متقابل منابع تامین نیتروژن Feنتایج حاصل از مقایسه میانگین داده ها نشان داد غلظت آهن )

 (11و  10( ولی از نظر منابع تامین نیتروژن اختلاف معنی داری بین تیمارهای مورد مطالعه مشاهده نگردید. ) شکل ≥ P 0.05قرار گرفت )

 

 

) بدون روی( مشاهده گردید و در سایر تیمارها اختلاف معناداری وجود   Z1در بین تیمارهای منابع تامین روی، بیشترین غلظت آهن در دانه در 

مطابقت داشت.  (.Satureja hortensis L)( در گیاه دارویی مرزه 1393با نتایج مطالعات ) عسکری لجایر و همکاران،  ( که10نداشت)شکل 

و  داری بتر غلظتت و جتذب آهتن شاخستاره نداشتته استت گترم روی بر کیلوگرم خاک تتأثیر معنتی میلتی 10کاربرد آنها نشان دادند که 

ترتیب در غلظت و جذب آهن بخش  درصتد به 07/32و  09/12گرم بر کیلتوگرم( باعتث کتاهش  میلی 50ک )کتتاربرد بیشتتر روی در ختتا

باشد. با اینکه غلظتت آهتن در اندام هوایی در  بین آهتن و روی در سطوح بالاتر روی می آنتاگونیستیهوایی شده استت. ایتن امر مبین اثرهای 

عنوان یک کاتیون رقیب از انتقال متابولیتک فعال آهن به مکانهای جتذب در ستاقه  رسد روی به ظر میبه ن سطوح بالاتر روی کاهش یافته است

 (1393. ) عسکری لجایر و همکاران، گتردد متی کنتد و باعث افزایش غلظت آهتن در ریشته جلتوگیری متی

 Z1N4میلی گرم در کیلوگرم( و  69/47)  Z1N1روی، بیشترین غلظت آهن در دانه مربوط به تیمار  ×در بین تیمارهای منابع تامین نیتروژن 

( روی گندم 2010و همکاران ) Shi( و 1394( که با نتایج مطالعات خمدی و همکاران )11میلی گرم در کیلوگرم( بوده است) شکل  92/33)

 جذب و غلظت بر  )هکتار در کیلوگرم 300و  130و  0نیتروژن )  مختلف سطوح کاربرد ( با بررسی اثرات2010و همکاران )  Shiمطابقت دارد. 

 را گندم دانه آهن محتوی کود نیتروژن، کاربرد که بیان کردند گندم دانه مختلف بخش های آن در توزیع عناصر ریزمغذی از جمله آهن و 

  داد.  افزایش

 غلظت افزایش باعث هکتار در کیلوگرم 360تا 150 از  نیتروژن کود نشان دادند که افزایش (  با مطالعه بر روی گندم1394خمدی و همکاران )

در تیمارهای ترکیبی منابع تامین نیتروژن و تیمار بدون روی ) شاهد( بیشترین میزان غلظت روی مربوط به تیمارهایی بود که از اوره  شد. آهن

 منبع که این به توجه بنظر می رسد فقدان روی اثر رقابتی جذب آهن را کاهش داده و با بعنوان منبع تامین نیتروژن  استفاده شده است که

 آهن بیشتر جذب درنتیجه و آهن حلالیت افزایش به منجر و دهد می کاهش را خاک pHشده و  تبدیل آمونیوم به ماده این بود اوره نیتروژن

شوند  می داده انتقال دانه به ساقه از راحتی به جذب شدند ریشه توسط فلزات وقتی که بیانگر این است افزایش شد. این ها توسط ریشه

Nejadhossini, et al., 2011)بنابراین باشد، می ها کاتیون جذب افزایش افزایش نیتروژن اثرات از یکی که معتقدند پژوهشگران از ( برخی 

 (.Malhi et al., 2006آورد ) می وجود به گیاه غذایی در عناصر سایر جذب میزان در نسبی افزایش یک گیاه نیتروژن توسط جذب
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 N8720گندم رقم  غلظت آهن در دانه ( بر میزانZn) روی مقایسه میانگین اثر منابع تامین -10شکل 

 

 

 

 

                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 N8720رقم   گندمغلظت آهن  دانه  ( بر میزان N*Znروی ) مقایسه میانگین اثرات متقابل منابع تامین نیتروژن و -11کل ش           

 

Z1N1:  + اوره  % 100بدون مصرف روی                           Z2N1 + اوره % 100: سولفات روی                            Z3N1:  + 100نانوکلات روی% 

 اوره

Z1N2: بدون مصرف روی + نانو کلات ازت Z2N2: سولفات روی + نانو کلات ازت                         Z3N2: نانوکلات روی + نانو کلات ازت 

Z1N3:  + کود بیولوژیک % 100بدون مصرف روی               Z2N3 : + کود بیولوژیک  % 100سولفات روی              Z3N3:  + 100نانوکلات روی % 

 کود بیولوژیک

Z1N4:  + کود بیولوژیک % 50اوره و  %50بدون مصرف روی  Z2N4:  + کود بیولوژیک % 50اوره و  % 50سولفات رویZ3N4  :  + اوره  % 50نانوکلات روی

 کود بیولوژیک % 50و 

 

 

 نتیجه گیری نهایی .4

گردید  هبا توجه به اینکه بالاترین میزان فعالیت آنزیم های آنتی اکسیدانی مورد مطالعه در تیمار ترکیبی نانوکلات ازت و نانو کلات روی مشاهد

وده مبنظر می رسد استفاده از کودهای نانو بصورت محلول پاشی باعث افزایش غلظت روی در گیاه شده و نوعی تنش اکسیداتیو را در گیاه القا ن
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مار یو زمینه افزایش تولید انواع اکسیژن های فعال را فراهم ساخته است. بررسی نتایج نشان داد بیشترین میزان غلظت روی در دانه مربوط به ت

ر این تیمار دنانوکلات روی بوده و میزان فعالیت آنزیم  کاتالاز و پراکسیداز نیز در  همین تیمار بیشترین بوده است که نشان از جذب بالای روی 

هده ابوده و  شاخص فعالیت آنزیم کاتالاز نیز آن را تایید می کند. هم چنین  بالاترین غلظت آهن دانه در تیمارهای بدون استفاده از روی  مش

ن تیمارها به شد که بنظر می رسد فقدان روی اثر رقابتی آن را در جذب آهن کاهش داده و نوعی رابطه آنتاگونیستی بین روی و آهن را در ای

 نمایش گذاشت.

 منابع  .5

 مرزه اکسیدان آنتی های آنزیم فعالیت و رشد بر آهن کلات با آهن کلات نانو (. تاثیر1390میرزا، مهدی. ) جامکانی، زهرا؛ پیوندی، مریم؛ کمالی .1

(Satureja hortensis) 25-31 ص.ص. پنجم، شماره دوم، مولکولی، دوره -سلولی بیوتکنولوژی های تازه . مجله. 
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شهرستان  از شده جمع آوری (Lolium rigidum) علف  هرزچچم  مقاومت یبررس

 نوکسادنیپ و لیپروپارژ نافوپیکلود علفکش های بهارزوییه 
 

 مصطفی حسن پور عسکری -2اعظم خادمی پور-1
دانش آموخته دانشگاه فردوسی مشهد-1  

 امام صادق شهرستان ارزوییه مسئول امور مالی دانشکده فنی -2
 

akhademipoor1370@gmail.com 

 
 دهیچک

 

گندم شهرستان ارزوییه  مزارع از جمع آوری شده مقاومت به مشکوک (Lolium rigidium) چچم هرز علف توده 30 مقاومت یبررس به منظور

 طی آزمایش این .شد انجام )کردن غربال )    کامل اهیگ یست سنجیز شیآزما نوکسادنیپ و لیپروپارژ نافوپیکلود علفکش های بهکرمان -

 با کردن غربال شیآزما در علفکش از مصرف پس هفته چهار .دیگرد اجراارزوییه  شهرستان در یقاتیتحق گلخانه ی در 1398و 1397سالهای 

 انیپا در .شد انجام یچشم یده نمره و مانده زنده اهیتعداد گ خشک، وزن وزن تر، درصد رییاندازه گ یبرگ 3 تا 2 مرحله در ه شدهیتوص دز

 نزیادک روش اساس بر لیپروپارژ نافوپیکلود به علفکش Megh ،GHader ، SHMO   ، VAKIL  و SOGHتوده  5 مقاومت شیآزما

 هرز علف مقاومت نینخست ش،یآزما نیا جینتا بر بنا ندادند. نشان نوکسادن مقاومتیپ علفکش به نسبت توده ها نیا از چکدامیه اما شد دییتأ

 .دیرس ثبت به کرمان -شهرستان ارزوییه در لیپروپارژ نافوپیکلود علفکش به چچم

 گندم ،یست سنجیز نوکسادن،یپ ل،یپروپارژ نافوپی: کلودکلمات کلیدی

 

 و هدف . مقدمه1

 

استفاده مداوم از علفکش ها منجر  .[28]شده استبه طور کلی در سال های اخیر مقاومت به علفکش ها به یکی از تحقیقات مهم در دنیا تبدیل 

 Lolium  به ظهور بیوتیآ های به آنها شده است. اولین مورد مقاومت به علفکش ها، مدت کوتاهی پس از معرفی آنها و در بیوتیپی از 

rigidum[30].ودب 

 سبب گاها و محصول وکیفیت کمیت کاهش موجب و کرده رقابت باغی و زراعی گیاهان با نور و غذایی مواد ، آب جذب برای هرز های علف

 هرز های تا علف گردید سبب کشور جنوبی مناطق بر حاکم وهوایی آب ویژه و خاص شرایط . میگردند ها بیماری و آفات توسط خسارت افزایش

 Lolium )باشد جنس  می دائمی چچم گونه شهرستان این هرز های علف ترین مهم از یکی میان این در و بوده برخوردار بالایی و تراکم تنوع از

L. ) قبیله  به متعلقPoeae زیرخانواده  وPooideae علف هرز چچم  . دارد گونه 8 دنیا در که باشد می گرامینه خانواده از(Lolium 

rigidum) اطق گرمسیر و معتدل شمالی یکی  از علفهای هرز مزارع ایران است که در اکثر مناطق سردسیر و معتدل دارای اهمیت زیاد و در من

 .[4] نیز دارای اهمیت متوسط است

خانواده نسبت به گروه از علفکش ها مقاوم شدند 197بیوتیوپ از 358حدود 2011مقاومت به علفکش یک پدیده جهانی است و تا اواسط سال 

ها، به حدی مشکل ساز شده است، که به یک تهدید در برخی از مناطق دنیا مقاومت برخی از علف های هرز باریک برگ نسبت به علفکش  .[22]

درصد از گونه های هرز را به خود اختصاص می 25جدی برای پایداری تولید تبدیل شده است. علی رغم آنکه علف های هرز باریک برگ حدود 

از علف کش های  گروهی Accuse بازدارنده های  [.9]درصد از بیوتیآ های مقاوم مربوط به علفهای هرز باریک برگ هستند40دهند، ولی 

http://www.sajournal.ir/
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 تپس رویشی، بسیار کارآمد و با اهمیت از نظر اقتصادی هستند که به عنوان باریک برگ کش انتخابی در گیاهان زراعی پهن برگ و بعضی از غلا

 مورد استفاده قرار می گیرند.

گونه از علفهای هرز باریک  37حدود 2011ها تا اواسط سال و بر  اساس آخرین اطلاعات ارائه شده در پایگاه کمیته کاری مقاومت به علفکش  

. علف های هرز باریک برگ مقاوم به علفکش از اهمیت اقتصادی بسیار زیادی [4] مقاوم شده اند Accuseبرگ نسبت علفکش های بازدارنده 

اریک برگ آلوده است و از سوی دیگر علفکش در مقیاس جهانی برخوردار هستند، چرا که سطح زیادی از زمین های زراعی به علف های هرز ب

سال کاربرد مداوم این علفکش ها،  5الی  4بار یا  5الی  4به نظر می رسد که بعد از  [26] های کنترل شده این نوع علف های هرز محدود است

ده استیل کوآنزیم آ در بین علفهای . مقاومت عرضی به علفکش های بازدارن[19]پدیده مقاوت در علف های هرز باریک برگ بروز خواهد کرد 

 . [22]هرز باریک برگ پدیده ای معمول است 

 در و زیاد اهمیت معتدل دارای و سردسیر مناطق اکثر در است که ایران گندم های مزارع علف از یکی (Lolium rigidum)چچم  هرز علف

 کنترل گندم، مزارع در هرز علف این روش کنترل ترین عمده ایران . در[4]است  متوسط اهمیت نیز دارای شمالی معتدل و گرمسیر مناطق

 شده ثبت های کش علف از برخی از استفاده با و گندم زنی اواسط پنجه تا برگی سه مرحله پایان در توان می را هرز علف این . است شیمیایی

 تیلم دیکلوفوپ هایی علفکش است که آن از حاکی ایران در شده انجام تحقیقاتی های نتایج طرح از منتج های گزارش . نمود کنترل ایران در

، (شوالیه) متیل یدوسولفورن+ متیل ، مزوسولفورن(اکسیال) پینوکسادن ،(تاپیک) پروپارژیل ، کلودینافوپ(ایلوکسان)

 علف نوع به ستهب را هرز چچم علف(  پنتر) دیفلوفنیکان+ ایزوپروترون و( پوماسوپر)اتیل  پی فنوکساپروپ ،(توتال) متسولفورون+سولفوسولفورون

 .[5]، [4]، [1]می کنند  کنترل نسبتاً خوب تا خوب محدوده در کش

 گونه سه که چچم است( Lolium spp) پرگل چچم شامل مهم گونه چهار دارای( L. multiflorum)، ایرانی چچم( L. persicum)، چچم

 میشوند محسوب ایران گندم مزارع شکننده برگهای( L. rigidum) مسکر چچم و( L. temulentum) کشیده هرز علفهای مهمترین جزء اول

 .[37] برخوردارند بیشتری اهمیت از هرز علف به این آلودگی ازنظر بلوچستان و سیستان و سمنان فارس، کرمان، خوزستان، استانهای و

 شده انجام تحقیقاتی طرحهای نتایج از گزارش های منتج است شیمیایی کنترل گندم، مزارع در هرز علف این کنترل روش عمده ترین ایران در

 سولفو تیل،م یدوسولفورون+  متیل مزوسولفورن پینوکسادن، کلودینافوپ پروپارژیل، متیل، دیکلوفوپ علفکشهای که است آن از حاکی ایران در

 نسبتاً تا خوب محدوده در علفکش نوع به بسته را چچم هرز علف کاندیفلوفنی+و ایزوپروتورون پیاتیل متسولفورون، فنوکساپروپ+سولفورون

 .[39] میکند کنترل خوب

 ایران زراعی محصولات در ها کش علف . مصرف[18]است  شیافزا به رو همچنان رانیا گندم مزارع علفکش در به مقاوم هرز علف به آلوده سطح

 کش لفع مصرف که سابقه هستند محصولاتی جمله از نیشکر و پنبه قند، برنج،چغندر گندم، مانند زراعی گیاهان و شد رایج 1340 اواخر دهه از

 . [39]گردد  برمی 1350 دهه به ها آن در ها

 بازدارندة علفکشهای از کلروسولفورون علفکش به داشتند دیکلوفوپ مقاومت علفکش به که چچم از گونه ای های بیوتیآ که کردند گزارش[29]

 مقاومت نیز استرالیا در شده ثبت انتخابی پس رویشی علفکشهای به گونه این بیوتیآ های از برخی.دادند نشان مقاومت سینتاز استولاکتات

 ظرفیت افزایش با که است علفکش هدف محل تغییر علت به بیوتیآ های چچم از برخی در چندگانه مقاومت مکانیسم[ 30]  ؛[22]نشان دادند 

 3 و دیکلوفوپ به برابر 8 تا 6 میزان به چچم دو بیوتیآ ایتالیا در  [17]و[12]است همراه این علفکش ها کردن غیر سمی برای بیوتیآ ها این

 به علفکش های تریازینها چندگانه مقاومت دارای چچم از بیوتیپی که دادند نشان [10] و[24] دادند نشان مقاومت کلروسولفورون به برابر 13 تا

  .است به تریفلورالین مقاوم چچم گونة سلولی از تقسیم بازدارندة علفکشهای به مقاومت دارای علف هرز این همچنین .است آمیترول و

 به مقاومت علفکش، این شدن از تجاری قبل حتی .شد معرفی2001 سال در که است سینتاز استولاکتات بازدارندة علفکشهای از یدوسولفورون

 .[36] شد مشاهده چچم مقاوم گونه های در علفکش این

 علفکش این به مذکور گونة مدت کوتاهی از پس. میشد استفاده دیکلوفوپ به مقاوم چچم توده های کنترل برای متحده ایالات در مزوسولفورون

[ و از آن 22که انسان شروع به کشت و زرع نمود ] گرددیبرم یقدمت علف های هرز به زمان. [6]شد مقاوم حساس بیوتیآ برابر 240 میزان به

 میکوآنز لیمصرف علفکش های بازدارندة است ةسابق  ه،یی[ در شهرستان ارزو4] ندیآ یکشاورزی به شمار م ةدر حوض یجدی و دائم یزمان مشکل

نوع  نیمناسب ا یرزان در خصوص عدم کارائکشاو یتیبر نارضا یمبن ییر گزارش های. در سالهای اخ رسدیاز ده سال م شیبه ب لازیآ کربوکس

ذکر است که بروز  انیارائه شده است.  شا هییاز مناطق شهرستان ارزو یآن در برخ یعلفکشها در کنترل علف های هرز چچم و گسترش آلودگ
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 علف های فیگزارش شده است. در تعر ایو دن رانیاز مناطق ا ی، در برخیمصرف متوال لیگروه از علفکش ها به دل نیعلف هرز به ا نیمقاومت ا

نمود. در واقع علف  فیآن را تعر یکیولوژیانسان و هم با واژه های ب یبا واژه های ذهن توانیاستفاده شده است که هم م ارییهرز از واژه های بس

ب و مناس یکیولوژیهای ب یژگیو یهستند که ممکن است دارای برخ یباشند، موجودات یم ییها فیتوص نیچن ةهای هرز که ساخته و پرداخت

نسان ا شیکه مخل آسا یاهیکه هر گ فیتعر نیا رسدی.  لذا به نظر مباشندیانسان مواجه م یحال همواره با انتخاب منف نیخاص باشند اما در ع

 [.22] شودیم دهیاو باشد علف هرز نام تهاییو فعال

 علفکشهای کلودینافوپ به مقاوم بیوتیآ های شناسایی و( Lolium rigidum)سخت  چچم هرز علف مقاومت بررسی به منظور از این رو

 کارایی بررسی تحقیق این از هدف .گرفت انجام تحقیقاتی گلخانه در غربالگری آزمایشهای 98-97سالهای  طی در پینوکسادن، و پروپارژیل

 و پروپارژیل های کلودینافوپ کش علف به حساس و مقاوم چچم های کنترل بیوتیآ در علفکشی مختلف های گروه از ها کش از علف تعدادی

 پینوکسادن است.

 

تحقیق پیشینه و تئوری  

 

 

 رقابتی توان و محیطی شرایط اساس بر هر گیاهی و بودند یکسان برایشان آنها همة کند، آغاز را گیاهان از وسیع استفادة انسان که آن از قبل

 به که را دیگری گیاهان مفیدند او برای نحوی به گیاهان از برخی دریافت زمانیکه بشر . میداد ادامه خود زندگی به و اشغال را مکانی خود

 .نامید علف هرز را گیاهان از گروه این و آورد عمل به آنها بردن بین از برای را اقداماتی و دانست مزاحم ناخواسته و بودند بی فایده نظرش

 هستند، زراعی محصولات تولید پیامد تا حدودی . علفهای هرز[2]نیست  بشر میل موافق که بروید جایی در که است گیاهی علف هرز بنابراین،

 و زرع کشت به شروع انسان که برمیگردد زمانی به علفهای هرز . قدمت[2] مدیریتی دانست تصمیمهای پیامد را آنها می بایست بیشتر البته

 شاهد ما کشاورزی تاریخ طول در چنانکه (.2005 دلیه،) آیند به شمار می کشاورزی حوضة در دائمی و جدی مشکلی زمان آن از . و[4] نمود

 آورده روی تک کشتی به انسان که پیش سال هزار هفت حدود از . میشد علف های هرز وجین زمان صرف از ای عمده بخش همواره بودیم، آن

 تولید نظام  ،[16] میشده است محدود علف های هرز دستی وجین به و یکنواخت و ثابت تقریباً علفهای هرز کنترل و مقابله های است، روش

 .[4] است مطلوب علفهای هرز از بسیاری برای توسعة که میآورد به وجود شرایطی یکساله کشتی تک

 علفکشها به مقاومت پی جویی زمینة در [37] بررسی بار نخستین. نمیباشد برخوردار چندانی سابقة از ایران در علفکشها به مقاومت بروز پیشینة

مدتی  گذشت از پس تنها اما .است نداشته مقاومت علفکشها به نسبت علف هرزی هیچ 1370 دهة تااواخر که داد نشان کشور استانهای برخی در

 رسید چاپ به 2006 سال در گندم کشور مزراع علفهای هرز از برخی در علفکشها به مقاومت بروز از هایی گزارش بار نخستین برای کوتاه،

برای تایید مقاومت علف های هرز  به علفکش ها روش [ 30]هیچ گونه مقاومتی نسبت به علفکش ها گزارش نشده 1376در ایران تا سال [38]

 [ 13]ارزیابی در ظرف پتری  [ 14]؛ [ 1]های مختلفی وجود دارد که برخی از این روش ها عبارتند از: روش زیست سنجی بذر و گیاه کامل 

روش های فوق علارغم برخورداری از دقت  [ 14]و ارزیابی آنزیمی [ 30]ارزیابی قطعات برگ  [ 11]آزمون گرده، آزمون از طریق تکثیر پنجه ها 

ضی و مکانیزم مقاومت بالا، مستلزم وجود فضای وسیع برای انجام هر آزمایش و صرف وقت زیاد بوده  ودر ضمن قادر به تشخیص مقاومت عر

به عنوان یک روش ساده در مطالعات مقاومت علف های هرز به   DNAنیستند. تحقیقات زیادی وجود دارد که در آنها از روش های مبتنی بر 

 شبرای تشخیص محل اصلی موتاسیون بوجود آمده در علف های هرز باریک برگ نسبت به علف ک Dcapsعلفکش ها استفاده شده است. روش 

یک روش ساده، اقتصادی و قابل استفاده برای گونه های مختلف  dCAPSاستفاده نمودند. آنها معتقدند که روش ACCase   های بازدارنده 

 از یکی (Lolium rigidium)چچم   هرز علف[ 3]است که به راحتی قادر است توده های مقاوم هموزیگوت و هتروزیگوت را تشخیص دهد 

 مزارع در هرز علف این روش کنترل عمده ترین ایران در[ 4]است  بالایی اهمیت دارای مناطق اکثر در که است ایران در گندممزارع  هرز علفهای

 های علفکش چچم، مانند برگ باریک هرز کنترل علفهای برای علف کشها پرمصرف ترین اخیر سالهای طی در. است شیمیایی کنترل گندم،

 علفهای مدیریت در فراوانی مشکلات باعث مقاومت پدیده بروز[ 5]است  بوده اتیل پی فنوکساپروپ و پروپارژیل کلودینافوپ متیل، دیکلوفوپ

 نتایج زا یکی اما  هستند؛ کشاورزی محصولات افزایش و هرز علفهای کنترل برای ابزار مهمترین از علفکشها .است گردیده علفکش ها توسط هرز

 استفاده[ 30] میباشد هرز علفهای کنترل روش های دیگر از استفاده عدم و علفکشها بر بیش ازحد تکیه شیمیایی، کنترل با ناخوشایند مرتبط
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 گونه 46 اخیراً[ 25] میشود علفکش ها هرز به علفهای مقاوم جمعیت های آمدن پدید موجب یکسان عمل مکانیزم با علفکش هایی از مداوم

 نظر از هم دنیا، کشورهای سایر در که است علفهای هرزی جمله از چچم [26]شده اند  مقاوم علفکشها این به دنیا در برگ باریک هرز علف

 اهمیت بالایی از استرالیا جنوب مناطق در زراعی سیستم های در همچنین و ارزشمند مراتع در پراکنش لحاظ گستردگی از هم و اقتصادی

 غلات در جدی مشکل یک بعنوان که بطوری برخوردار است بالایی فراوانی از اسپانیا شرقی شمال بخش در علف هرز این[ 2]است  برخوردار

 شتک پایین نسبتاً تراکم های در غلاتیکه با استرالیا شرایط در است ممکن چچم علف هرز توسط عملکرد کاهش .[3] می آید شمار به زمستانه

 جدی . همچنین رقیبی[ 3] است پایین تر نسبتاً عموماً عملکرد کاهش غلات ثابت تراکم اسپانیا، با شرایط در .[1] باشد بیشتر بسیار میشوند

 .[27] ؛[ 37] ؛[ 36] می آید شمار به استرالیا در مدیترانه ای اقلیم های در و مدیترانه غربی کشورهای در غلات برای

 تیل،م دیکلوفوپ ها کش علف مانند چچم، برگ باریک هرز های علف کنترل برای ها کش ترین علف مصرف پر ایران در گذشته سال ده طی در

 گروه این هستند. و چنانچهACCase بازدارنده   همگی مذکور های کش . علف[7] است  بوده اتیل پی فنوکساپروپ و کلودینافوپ پروپارژیل

 . گزارشات[ 10]شوند   می مقاوم آنها به برگ نسبت باریک هرز های علف شوند، مصرف مزرعه در یک متوالی سال 7 از بیش ها کش علف از

 رو این و از .[5]اند  شده مصرف کشور استان های از برخی در طور متوالی به سال 5 از بیش فوق های علفکش که است آن حاکی از موجود

 علف محققان از . برخی[ 15[ ]11]آنها بالاست  به نسبت چچم هرز علف جمله از و گندم برگ مزارع باریک هرز های علف شدن مقاوم احتمال

شود  مقاوم ALS و  ACCaseبازدارنده  ی ها کش علف به سرعت نسبت به است قادر که اند کرده ذکر هرزی های علف از جمله را چچم هرز

 هرز های از علف بیوتیآ 35میلادی،  2007سال  اواخر تا است شده باعث ACCaseبازدارنده   های کش علف از متوالی استفاده[ 23[ ]29]

 علف به (Lolium rigidumهرز چچم )گونه  علف مقاومت به مربوط گزارش اولین.  شوند ها مقاوم کش علف از گروه این به نسبت مختلف

این  به چچم مختلف های گونه مقاومت بعد، به تاریخ از آن و شد منتشر استرالیا در 1982سال  در جهان، در ACCaseبازدارنده   های کش

 ریقایآف سعودی، عربستان یونان، اسرائیل، فرانسه، شیلی، ، کشورهای از کنون تا و شده است گزارش متعدد های کشور در ها کش علف از گروه

 است. در  حال شده گزارش ACCaseبازدارنده  های کش به علف مذکور گونه مقاومت خصوص در هایی گزارش تونس نیز و اسپانیا جنوبی،

 شده گزارش ACCaseبازدارنده  های کش علف به L. multiflorumگونه  آمریکا مقاومت و ایتالیا فرانسه، انگلستان، شیلی، کشور 5 حاضر

 کشور  انگلستان از 1990سال  به مربوط مذکور های کش به علف هرز علف گونه این مقاومت خصوص در اولین گزارش که است ذکر قابل.  است

   .است

 گروه این به  L. persicumمقاومت گونه  و آمریکا از1995سال   در فقط ACCaseهای بازدارنده   کش علف به L. perenneگونه  مقاومت

نسبت   چچم هرز علف مقاومت به مربوط گزارش بیشترین . شدند گزارش کانادا از 2004سال  در و آمریکا از  1993سال  در نیز ها کش علف از

 کش به علف مقاوم هرز علف بیوتیآ 315حدود  بروز با امروزه[ 21]است  L. rigidumگونه  به مربوط ACCaseبازدارنده  های کش علف

 زهر های علف شیمیایی مدیریت درکنترل مباحث در اصلی معضلات از یکی به ها کش به علف مقاوم هرز های علف کنترل[ 27]مختلف  های

 .[33]و [ 8]است  شده جلب مقاوم های کنترل علف به بسیاری محققان توجه اخیر سالهای که درطی طوری به است، شده تبدیل

 اما. هستند کشاورزی محصولات و افزایش علفهای هرز کنترل برای ابزارها مهمترین از یکی علفکش ها شد، ذکر قبل بخشهای در که همانطور

 میباشد علفهای هرز کنترل روشهای دیگر از استفاده عدم و علفکشها حد به از بیش تکیه شیمیایی، کنترل با مرتبط ناخوشایند نتایج از یکی

[18]. 

علفهای  وسیع کنترل به که قادر هستند علفکشها از دسته ای آن میگیرند، قرار استفاده مورد وسیع طیفی در امروزه که مهمترین علفکشهایی

 و ژنتیکی دلایل به اوقات بسیاری یا فیزیولوژیکی، دلایل به به گزینی شاید این .بگذارند محصولات روی سویی تاثیر آنکه بدون هستند، هرز

 .[35] باشد مربوط بیوشیمیایی

 هرچند، .بمانند زنده علفکش توصیه شدة دزهای در قادرند علفهای هرز و شده کشت گیاهان از مشخصی گونه های که است معنی این به این

 زنده برای گیاهی توده های استعداد یا ارثی توانایی های یا ذاتی به تحمل عموماً مساله این .هستیم بالاتر دزهای در آنها کنترل به قادر هنوز

 بیوتیآ های نسبت . افزایش[ 33] میگیرد قرار ارزیابی مورد تودهای شاخص یک بعنوان و میشود داده تیمار نسبت از بعد دوباره تولید یا ماندن

 افزایش به رو علفکش گروه دو این که مقاوم بیوتیآ های نسبت دهة گذشته طی که این یکی :برمیگردد عامل دو به اخیر سالهای طی در مقاوم

علفکش  خطر شد که گفته طور همان کل . در[2]میافتد اتفاق علفکش گروههای بقیه از سریعتر گروه دو مقاومت در بروز اینکه دیگر و است بوده
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 علفکشها از گروه این مصرف در کافی تناوبهای علت رعایت به علفکش گروه این به مقاوم علفهای هرز و سینتاز استولاکتات بازدارندة های

 .[23]میباشد کربوکسیلاز آ کوآنزیم استیل بازدارندة از علفکشهای کمتر گندم، در علفهای هرز این کنترل بمنظور

 مقاومت مکانیسم دو هر .است بوده مدنظر پژوهشگران همواره مقاومت، مطالعة بخش اصلی ترین بعنوان علفکش، به مقاومت مکانیسم شناسایی

 .[ 14] ؛[ 13]است شده گزارش چچم در هدف محل و اساس متابولسیم بر کربوکسیلاز آ کوآنزیم استیل بازدارنده های به

 این مقاوم بیوتیآ های که میدادند نشان زیست سنجی ها .کردند شناسایی بیوتیآ 14 چچم گونة از بیوتیآ 18 روی آزمایشاتی انجام با[ 12]

 انجام دیکلوفوپ را علفکش به مقاومت آزمون ویرجینیا از  چچم از هایی بیوتیآ روی[ 14]هستند. مقاوم به دیکلوفوپ متیل برابر 411  تا گونه

 بود. مذکور هرز علف شده توصیه دز برابر3 بالای مقاومت از حاکی حاصله نتایج .دادند

 در جانشینی یک که کردند گزارش [ 44]بود هدف محل مربوط به مقاومت علت متیل دیکلوفوپ به مقاوم چچم تودة در که دادند نشان[ 35]

 .دامنة است در آمینه اسید - 412 بخش در لوسین جای به CT، آنزیم ACCase، علفکش به مقاومت بروز حساس باعث گونة ایزولوسین

 شدن حساس غیر هم و متابولیسم افزایش با های هم APP و CHD چچم مقاوم بیوتیپهای در (L.rigidum) گونة بیوتیپهای در همچنین

 .[34] بودند شده مقاومL.multiflorum علفکشهای از وسیعی رنج به هدف آنزیم
 

APP بروز به منجر چچم گونة در در ایزولوسین جای به لوسین آمینة اسید جانشینی از حاکی [44] آزمایش نتایج ACCase ژن (CT) 

باریک  چهار در و توده این در موتاسیون گزارش اولین این .شد ستوکسیدیم به ترانسفراز مقاومت کربوکسیل دامنة در آمینه اسید - 418 بخش

 .است هدف در آنزیم تغییر دلیل به چچم گونه در دیکلوفوپ به مقاومت که دادند . نشان[14] بود همچون چچم دیگر برگ

 حاصل هدف محل حساسیت بصورت کاهش مقاوم کربوکسیلاز، آ کوآنزیم استیل بازدارندة علفکش های به مقاوم علف هرز هایبیوتیآ  اکثر در

 استیل که بطوری .است مقاومت بروز اصلی علت کربوکسیلاز، آ استیل کوآنزیم آنزیم تحمل چچم مقاوم بیوتیآ های در مثال برای .میشود

 مقاومت متیل کلودینافوپ علفکش به بیشتر برابر 28 حساس بیوتیآ های به نسبت بیوتیآ ها، این شده از استخراج کربوکسیلاز آ کوآنزیم

 .[5] است شده گزارش برابر 130 تا توانایی این آزمایش این مشابه آزمایشی در و بودند نشان داده

 جانشینی یک که کردند گزارش  [44] بود  هدف محل مربوط به مقاومت علت متیل دیکلوفوپ به مقاوم چچم تودة در که دادند نشان [35]

های -علفکش به مقاومت بروز باعث ACCaseآنزیم  CTدامنة ، آمینه در اسید-412بخش  در لوسین جای حساس به گونة ایزولوسین در

APP  وCHD چچم  مقاوم بیوتیپهای در(L.rigidum) گونة  بیوتیپهای در همچنین .استL.multiflorum و متابولیسم افزایش با هم 

 جانشینی از حاکی[ 36]  آزمایش نتایج [19] بودند شده مقاوم CHDو  APPعلفکشهای  از وسیعی رنج به هدف آنزیم شدن حساس غیر هم

 به منجر چچم گونة در ACCaseژن  (CT)ترانسفراز  کربوکسیل دامنة آمینه در اسید 418-بخش  در ایزولوسین جای به لوسین آمینة اسید

 که دادند . نشان[36] بود همچون چچم دیگر باریکبرگ چهار در و توده این در موتاسیون گزارش اولین شد این ستوکسیدیم به بروز مقاومت

 .است هدف در آنزیم تغییر دلیل به چچم گونه در دیکلوفوپ به مقاومت

 

 علفکشها به چچم چندگانة الف.مقاومت

 

 روی آزمایشی انجام ( با2004) پرستوندارد.  مقاومت کلروسولفورون علفکش به متیل دیکلوفوپ به مقاوم چچم گونه که دادند نشان [16]

ب(.  [12[؛ ]10]بود.  مقاوم متفاوت،با شش نحوة عمل  یعلفکش ییایمیگروه ش9حداقل  به که افتندیدر( VLR69) چچم از بیوتیپی

درصد  5) میشود  داده نسبت میدهد، ( رخALS و ACCase میآنز )درهدف  محل در که موتاسیون هایی به توده این در مقاومت مکانیسمهای

 .[10] ؛[28] رسید  اثبات به ACCaseو  II  ،ALS ستمیهای فتوس بازدارندهاز  بازداری در علفکش متابولیسم افزایش و توده(،

داشتند به علفکش کلروسولفورون از علفکشهای بازدارندة مقاومت  کلوفوپیگونهای از چچم که به علفکش د پهاییوتی[گزارش کردند که ب29]

 مقاومت نشان زین ایثبت شده در استرال یانتخاب یشیگونه به علفکشهای پسرو نیا پهاییوتیاز ب یبرخ مقاومت نشان دادند. نتازیاستولاکتات س

 نیا تیظرف شیمحل هدف علفکش است که با افزا رییبه علت تغ چچم پهاییوتیاز ب یمقاومت چندگانه در برخ سمی[مکان30[؛ ]23]  دادند

 .[7[ و  ]12]  علفکشها همراه است نیکردن ا یرسمیبرای غ پهایوتیب

. [26برابر به کلروسولفورون مقاومت نشان دادند ] 1 3تا 3و   کلوفوپیبرابر به د 8تا  6زانیچچم به م آیوتیب دو ایتالیدر ا  
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علفهرز دارای مقاومت به  نیا نیهمچن است. ترولیو آم نهایازیتر از چچم دارای مقاومت چندگانه به علفکشهای یپیوتی[نشان دادند که ب10]

 .[21]  ( استنی)تریفلورالی  سلول میعلفکشهای بازدارندة تقس

 

 

  روش ها و مواد

 

 

 روستا در شهرستان ارزوییه،  9 کشاورزان گندم مزارع از پروپارژیل کلودینافوپ علفکش به مقاومت به مشکوک چچم بذر توده 29 روی بر آزمایش

 1) قلعه نو ،(نمونه 1) ، صوغان(نمونه 4)  مهرآبّاد و قائم آباد ،(نمونه 5)  قادرآباد ،(نمونه 8)  وکیل آباد ،(نمونه 9) شاهماران و محمد آباد شامل

 ته اندنداش چچم با شیمیایی مبارزه هیچگونه سابقه تاکنون که مناطقی از حساس توده به عنوان توده یک نیز و( نمونه 1)  خواجه تخت ،(نمونه

 جرای کش هایی برگ باریک کارایی از کشاورز که جمع آوری شدند مزارعی از مقاومت به مشکوک بذرهای. شد جمع آوری( روستای سلطان آباد)

 به مزرعه هم هنوز فوق، علفکشهای از یکی مصرف از پس و داشتند از را یکی مصرف سابقه سال 5 تا 4 حداقل نداشت، رضایت گندم مزارع در

 اطمینان سمپاشی الگوی در مؤثر عوامل و سمپاشی صحت مورد در حالت این در. بود بازدارنده آلوده علفکش های ACCase چچم هرز علف

 اب بذور نمونه برداری. میشود مربوط سمپاشی مدیریت از غیر عواملی به چچم هرز علف به مزرعه که آلودگی شد گرفته نظر در و شد حاصل

توده  مشخصات از برخی که شدند کدگذاری آنها محل جمع آوری لاتین نام مخفف اساس بر جمع آوری شده توده های. صورت گرفت  wالگوی 

 است. شده آورده 1 جدول هادر

 

 

 شهرستان ارزوییه مختلف مناطق از شده جمع آوری علفکش به حساس و مقاومت به مشکوک چچم . توده های1جدول 

 توده وضعیت شده جمع آوری منطقه توده ها نام

R/F-GH1/86 مقاومت به مشکوک قادر آباد 

R/F-GH2/86 مقاومت به مشکوک آباد قادر 

R/F-GH3/86 مقاومت به مشکوک آباد قادر 

R/F-GH4/86 مقاومت به مشکوک آباد قادر 

R/F-GH5/86 مقاومت به مشکوک آباد قادر 

R/F-MEGH1/86 مقاومت به مشکوک مهرآباد و قائم آباد 

R/F-MEGH2/86 مقاومت به مشکوک آباد قائم و مهرآباد 

R/F-MEGH3/86 مقاومت به مشکوک آباد قائم و مهرآباد 

R/F-S/86 مقاومت به مشکوک صوغان 

R/F-GHI2/86 مقاومت به مشکوک قلعه نو 

R/F-TJ/86 مقاومت به مشکوک تخت خواجه 

R/F-SH-M(s)/86 علفکش به حساس شاهماران و محمد آباد 

 

 

 با بترتیب و شهرستان نام با تنها توده ها نگارش این در

 خانواده علفکش های از پژوهش این در GH1,GH2,GH3,GH4,GH5,MEGH1,MEGH2,MEGH3,S,GH,T,SH-Mراختصا

 تراکسوز و دنها()فنیلپیرازولین خانواده از پینوکسادن ، )دیمها( سیکلوهگزانیدیون خانواده از ستوکسیدیم ،)فوپها ( آریلوکسیفنوکسیپروپیونات

علفکش  مصرف سابقه بودند، شده جمع آوری آنها از چچم های توده که مزارعی است ذکر به لازم. شد استفاده آکسیال و تاپیک از مخلوطی
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 را تراکسوز و پینوکسادن علفکش کاربرد از سابقه ای تاکنون مزارع آن از کدام هیچ ولی داشتند را ستوکسیدیم و پروپارژیل کلودینافوپ های

 .نداشتند

 

 

 گلخانه در کامل گیاه غربال الف. آزمایش

 

 

 کامل طرح بلوکهای قالب در آزمایشی پینوکسادن و پروپارژیل کلودینافوپ کش های برگ باریک به مقاوم توده های اولیه تشخیص به منظور

به (. دش گرفته نظر در به عنوان شاهد سمپاشی بدون شاهد گلدان یک نیز شده سمپاشی گلدان هر برای) گرفت انجام تکرار چهار با تصادفی

دان گل به جوانه دار بذور سپس شده، رشد جوانه دار اتاقک در بذور ابتدا گیاهچه ها، شدن سبز در یکنواختی و چچم بذور خواب شکست منظور

 .شدند کشت خاک سانتیمتری 5/1 عمق در جوانه زده بذر عدد 12 گلدان هر در. شدند منتقل پلاستیکی های

لیتر در  8/0توصیه شده  دز سم با محلول و سمپاش پشتی توسط (کاشت از بعد هفته 3 حدوداً)برگی چچم  2-3مرحله  در علفکش ها تیمار

لیتر در هکتار  45/0توصیه شده  دز با پینوکسادن علفکش و (ماده مؤثره درصد 8 با شونده امولسیون)پروپارژیل  هکتار علفکش کلودینافوپ

 به یرقابت قدرت کاهش برای و شده تنک گلدان هر داخل بوته های یسمپاش از قبل .شد سمپاشی( مؤثره ماده درصد 10 با شونده امولسیون)

 خاک سطح از بوته ها گلدان هر داخل زنده گیاهان تعداد ثبت از بعد سمپاشی از بعد چهارم درهفته .افتی کاهش گلدان هر در بوته 7 تعداد

 درصد و مانده زنده گیاهان درصد سپس. شدند توزین حساس ترازوی توسط سپس و خشک سانتیگراد درجه 75دمای در آون در برداشت شده

 در. دمحاسبه ش( توده همان از با علفکش نشده تیمار گلدان) خودش شاهد به نسبت علفکش با نشده تیمار توده هر در بوته ها خشک تک وزن

 بر نشده تیمار گیاهان به نسبت رشد بازدارندگی و مرگ ومیر میزان چشمی، ارزیابی مبنای بر علفکش به گیاه واکنش کردن، غربال دستورهای

 .[8]  میگیرد قرار بررسی مورد خشک، وزن اساس

 

 

 

 

 

 

 بحث و نتایج

 

 در شکخ از نظر وزن بیوتیآ ها که داد نشان پروپارژیل کلودینافوپ علفکش با سمپاشی از پس هفته چهار توده ها واریانس تجزیه جدول نتایج

 بررسی از دارند. پس اختلاف معنیداری یکدیگر با EWRCاساس  بر استاندارد دهی نمره و شاهد به نسبت زنده گیاهان درصد برداشت، زمان

 درصد 90/98حفظ  با VAKILتوده  که شد مشخص پروپارژیل علفکش کلودینافوپ کاربرد از ناشی خشک وزن از حاصل داده های میانگین

 گروه یک در آماری ازلحاظ 52/81و 87/84، 77/89میانگین  با  Meghو  SHMO ،SOGHتوده های  شاهد و به نسبت خود خشک وزن

 که کرده اند حفظ شاهد به نسبت را خود خشک وزن درصد 80 حداقل توده ها این (.2 جدول) با هم نداشتند معنی داری تفاوت و گرفتند قرار

 خشک وزن میزان اینکه دلیل به توده ها بقیه و (1 جدول) است نبوده توده ها این کنترل به موفق پروپارژیل علفکش کلودینافوپ میدهد نشان

 وزن از حاصل . میانگین داده های[11]  گردیدند طبقه بندی مقاوم غیر توده های به عنوان لذا بود، درصد 50 از کمتر خود شاهد به آنها نسبت

 آنها خشک وزن میزان اینکه دلیل به (حساس توده همراه به توده 29)  توده ها همه که داد نشان پینوکسادن علفکش کاربرد از پس خشک

 ارچه توده هر زنده گیاهان درصد میانگین مقایسه .طبقه بندی شدند مقاوم غیر توده های به عنوان بود،  درصد 50 از کمتر خود شاهد به نسبت

 SOGH VAKIL ,توده های، و دارند معنی داری اختلاف باهم که توده ها میدهد نشان پروپارژیل، کلودینافوپ علفکش با سمپاشی از پس هفته

 درصد بوته باقی مانده نسبت به شاهدشان داشتند 5/53، 62/53، 85/67، 42/71، 05/75میانگین  ترتیب به که gha , Megh  و   SHMOو 
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 قاومتم علت به امر این که نبوده توده ها این کنترل به قادر پروپارژیل کلودینافوپ علفکش (. بنابراین2گرفتند )جدول قرار آماری گروه یک در

 حاصل ایداده ه میانگین بررسی. دارند حساسیت علفکش این به هاتوده   سایر که است حالی در این. میباشد این علفکش برابر در توده ها این

 شاهد به مانده نسبت زنده بوته درصدی 50 کاهش( توده 29)  توده ها همه که داد نشان پینوکسادن علفکش کاربرد از پس زنده بوته از درصد

 EWRC سیستم یا دهی میانگین  نمره مقایسه اساس بر ارزیابی در. شدند طبقه بندی پینوکسادن به حساس توده های به عنوان و دادند نشان

 نمرات دریافت با VAKIL SOGH ,و,SHMO   Meghتوده های  که شد مشخص( پروپارژیل کلودینافوپ سمپاشی از بعد هفته )چهار

 مؤثر لکنتر به قادر پروپارژیل کلودینافوپ بنابراین، علفکش گرفتند؛ جای آماری گروه بالاترین درصد خسارت( در 10-0)حدودا  5/8و  8بین 

 بین از به کلی( کامل نابودی) 1 نمره دریافت با علفکش با این تیمار اثر در GHale و  Takhtو   SHMOتوده های  و است نبوده توده ها این

 و  SHMOو  SOGH , VAKILگیرد، توده های  صورت [6]  روش با و مطابق غربال آزمایش اساس بر قضاوت چنانچه (.2 جدول) رفتند

Megh و بیوتیآ  مقاوم توده های به عنوان GHader ًهستند. پروپارژیل کلودینافوپ علفکش به مقاوم احتمالا 

 

 

 ادکینز روش از استفاده با دن و فوپ شیمیایی گروه های علفکش به مقاومت به مشکوک های توده مقایسه: 2 جدول

 پروپارژیل کلودینافوپ توده( آکسیال) پینوکسادن

 (تاپیک)

 

 

 

 

 توده

 

 نمره

 ارزیابی

(EWR

C) 

 

 

 سیستم

رتبه 

 بندی

 خشک وزن

 هر

 نسبت بوته

 به

 شاهد

 درصد

 گیاهان

 هر زنده

 بوته

 به نسبت

 شاهد

 

نمره 

 ارزیابی

(EWR

C) 

 

 سیستم

رتبه 

 بندی

 

 خشک وزن

 نسبت هر بوته

 به شاهد

 

 گیاهان درصد

 بوته هر زنده

 شاهد به نسبت

1 S 0 0 4 S 25/07 82/17 SHMO1 

1 S 0 0 1 S 0 0 SHMO2 

3 S 45/9 12/7 8 R 89/77 85/67 SHMO3 

(CAR) 

1 S 0 0 5/5 S 39/77 25/39 SHMO4 

5 S 08/33 72/10 2 S 6/07 15/7 SHMO5 

2 S 65/6 57/3 4 S 30/70 5/21 SHMO6 

1 S 0 0 3 S 7/80 15/7 SHMO7 

1 S 0 0 2 S 0/25 57/3 SHMO8 

1 S 0 0 2 S 1/90 57/3 SHMO9 

1 S 0 0 5/5 S 45/32 95/24 GHader1 

2 S 50/6 15/7 7 PR 57/51 50/53 GHader2 

2 S 47/6 15/7 5/4 S 52/27 82/17 GHader3 

1 S 0 0 2 S 20/1 57/3 GHader4 

1 S 0 0 5/5 S 32/40 05/25 GHader5 

1 S 0 0 5/7 S 49/57 25/39 Megh1 

2 S 37/16 70/10 5/8 R 52/81 62/53 Megh2 

1 S 0 0 2 S 75/6 12/7 Megh3 
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1 S 0 0 4 S 80/22 95/24 Megh4 

3 S 40/4 72/10 5 S 87/27 95/24 VAKIL1 

5/5 S 32/41 40/21 5/8 R 90/98 43/71 VAKIL2 

2 S 00/3 57/3 5/5 S 05/28 32/39 VAKIL3 

3 S 45/12 12/7 7 S 70/53 20/32 VAKIL4 

1 S 0 0 6 S 15/41 87/25 VAKIL5 

1 S 0 0 6 S 67/57 02/25 VAKIL6 

1 S 22/0 57/3 6 S 77/42 57/28 VAKIL7 

2 S 60/3 12/7 4 S 87/20 72/10 VAKIL8 

1 S 0 0 1 S 87/5 57/3 GHale 

1 S 87/3 57/3 2 S 87/84 01/75 SOGH 

3 S 0 0 8 S 0 0 Takht 

1 S 0 0 1 R 0 0 HF(S) 

 
PR= possibly resistance                 R =resistance confirmed                       S =susceptible  

 

 

 عمزار در این علفکش به چچم هرز علف شدن مقاوم باعث پروپارژیل کلودینافوپ علفکش متوالی مصرف که داد نشان آزمایش این درمجموع

 ایران در آ آنزیم کو استیل بازدارنده به علفکشهای آن مقاومت که است برگی باریک هرز علف سومین هرز علف این. است شهرستان ارزوییه شده

 مزارع را پینوکسادن علفکش  به را چچم مقاومت [16]  و پروپارژیل -کلودینافوپ علفکش به را چچم هرز علف مقاومت[41]  میشود گزارش

 کشور گندم مزارع مهم باریک برگ علفهای هرز از که علفهای هرز این بیوتیآ های مقاوم افزایش علت .کرده اند گزارش فارس استان گندم

  است ورگندم کش مزارع در گذشته سالهای طی در کربوکسیلاز آ کوآنزیم استیل بازدارندة علفکشهای نشده و مدیریت متوالی مصرف هستند،

[5] 

 

 پیشنهادات:

 

 به رو علفکش هاست، بی رویِة و مصرف نادرست پیامد های از که علفکش ها به علفهای هرز مقاومت نیز ایران در میرسد نظر به مجموع در  

 دیدهپ به مزارع نسبت مستمر پایش و بررسی اهمیت بر تأییدی ین موضوع شد ا خواهد تبدیل جدی معضل یک به آینده در و است گسترش

 نحوه با علفکش های کاربرد در زراعی، تناوب تناوب قبیل از تدابیری اتخاذ با و آن زودهنگام تشخیص با تا است مختلف علفکش های به مقاومت

 .نمود جلوگیری آن گسترش از مدیریتی روش های سایر و مختلف عمل
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 سپاس گزاری

 

 

 نیلوفر صریح لهجه با میتوان را خدا شکر شایان نثار ایزد منان که توفیق را رفیق راهم ساخت  تا این تحقیق و مقاله را به پایان برسانم. شاید 

 نوازش بیرسم اگر است ساکتی آشفتگی چه بغضی، چه  .نشست نظاره به را دل عبور آرام میبارد، آبی و معصومانه باران، که شبی در و کرد صدا

 زمین بر و ببارد تا کنم آسمان صبر برای باشم، عاشق تو چون که آموخت خواهم صبوری روزی میدانم . میکنم تعریف تو با را خویش .بگذریم

 بوسه بادها بر .عاشقی بگیرم تا می آموزم صبر نمی روم، اما .ایستاده ام وار هنرآموز بیدریغت آستان بر من و میدانی عاشقی تو .کند عطا که

 خواهم عاشقی روزی و صبور هنرآموزی .عشقم چون جویای .آنها به پشت .آمدهام زمین از همان من و .درگاهند سوی آن از موسمی که میزنم

 اگر است، سخت بودن خاک در پای میدانی که تویی این و .نبود گمشدگی جز آغاز از رفتن من سال هزار که میدانی عاشقی که تو و .آموخت

 .میکنیم زندگی را زندگی تو نامی نام به .خود پیمودن است جانکاه چه .باشد مسافر جاده

 شاین مقاله را ضمن تشکر و سپاس بیکران و در کمال افتخار و امتنان می نمایم به : محضر ارزشمند مادر و خواهر عزیزم به خاطر همه ی تلا

 اند و با مهربانی چگونه زیستن را به من آموخته اند.های محبت آمیزی که در دوران مختلف زندگی ام انجام داده 

 به آنان که در راه کسب دانش راهنمایم بودند. به آنان که نفس خیرشان و دعای روح پرورشان بدرقه ی راهم بود.

 الها به من کمک کن تا بتوانم ادای دین کنم و به خواسته ی آنان جامه ی عمل بپوشانم.

 سلامت و سعادت را برای آنان مقدر نما.پروردگارا، حسن عاقبت، 

 خدایا توفیق خدمتی سرشار از شور و نشاط و همراه و همسو با علم و دانش و پژوهش جهت رشد و شکوفایی ایران کهنسال عنایت فرما.
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 دن موم به روش خیساناستخراج ترکیبات زیست فعال و ضدمیکروبی عصارة اتانولی بره
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 :چکیده

بره موم شبیه موم و از تولید زنبور عسل است که دارای خواص دارویی و ضد باکتریای بسیاری می باشد .هدف از این پژوهش مطالعه ترکیبات 

و ارزیابی  UVایر وپرتودهی با لامآ ضد میکروبی و آنتی اکسیدانی عصاره اتانولی بره موم و پودر خشک شده عصاره بره موم به روش فریز در

ومیزان ترکیبات فنولیک کل پودر خشک شده   oDPPHکارایی فرآیند استخراج بر سه شاخص کیفی ، راندمان استخراج ، روبش رادایکال آزاد

موم خام به روش خیساندن بره موم و عصاره اتانولی بره موم می باشد . در این پژوهش فرآیند استخراج ترکیبات مؤثرة )ترکیبات زیست فعال( بره

بازدة استخراج و مادة خشک عصارة بدست  جداسازی شد. نتایج  نشان داد که  میانگین Co37روز در دمای  4( به مدت %70در حلال )اتانول 

( UVگردد، نوع تیمار )خشک کردن و پرتودهی با لامآ است. همانطور که مشاهده می %8/12و  %5/42موم خام به ترتیب حدوداً آمده از بره

به ترتیب مربوط به  oPHDPشاخص داشت. کمترین و بیشترین میزان  مومعصاره و پودر بره  DPPHشاخص( روی p<05/0دار )تأثیر معنی

( p<01/0دار )( تأثیر معنیUVنوع تیمار )خشک کردن و پرتودهی با لامآ  خشک شده به روش انجمادی و عصارة اتانولی بود. مومبره پودر

ة اتانولی به عصار ، به ترتیب مربوطترکیبات فنولیک کل میزانداشت. کمترین و بیشترین  مومعصاره و پودر بره ترکیبات فنولیک کل میزان روی

 موم خشک شده به روش انجمادی بود.و پودر بره

 : بره موم ، ترکیبات زیست فعال ، ترکیبات فنولیک کل ، راندمان استخراج ، روبش رادیکال آزاد .کلمات کلیدی

 

 

 مقدمه-1

های دارویی است، از ی که دارای ویژگیگیاهی یا حیوان هایهای فعال بافتاستخراج به لحاظ داروسازی، فرآیندی است که طی آن بخش 

شود. محصولات بدست آمده های استخراج استاندارد جداسازی میها و روشهای غیرفعال یا اجزای درونی آنها با استفاده از انتخاب حلالبخش

شود. با اعمال خارجی استفاده میبه این شیوه حاوی مایعات ناخالص، نیمه جامد یا پودری بوده که فقط جهت مصارف خوراکی و یا استعمال 

های مطلوب برای حذف شده و مادة مؤثره گیاه دارویی یعنی بخش های موجود در مواد توسط حلالهای استاندارد استخراج، ناخالصیروش

 [5]باشد روهای گیاهی میهای استاندارد استخراج، دستیابی به کیفیت نهایی داشود. بنابراین هدف اصلی روشهای درمانی استخراج میکاربرد

های استخراج شده از گیاهان و حیوانات به عنوان منابع طبیعی، بدلیل داشتن ترکیبات پلی فنولیک جهت حفظ و نگهداری استفاده از عصاره

مادة چسبناکی است که زنبور عسل آن را از روی درختان و گیاهان  Bee glueموم یا . بره[3]مواد غذایی مورد توجه قرار گرفته است 

های تهویه و دریچة پرواز و ترمیم شکستگی آوری کرده و از آن معمولاً برای چسباندن اجزای داخلی کندو و به هم تنگ کردن سوراخجمع

ابتدا توسط مصریان باستان شناخته شد و آن را نگهبان جلوی شود. به دلیل اینکه نیز شناخته می propolisکند. این ماده به نام استفاده می

کنند انواع درختان سپیدار، غدار، غات، اکُالیپتوس، آوری مینامیدند. مهمترین گیاهانی که زنبور عسل از آنها صمغ جمعمی propolisدر، یا 

انی نظیر شبدر، یونجه و اسپرس نیز باعث تولید بیشتر بره موم ها، فندوق و بید است. البته وجود گیاهشاه بلوط، تبریزی، نارون، سوزنی برگ
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موم در واقع یک پوشش بزرگی دارد، مواد فعال که در داخل این پوشش موم سیستم ایمنی حفاظتی کندو است. برهشود .برهتوسط زنبورها می

م کند، تا بتواند مواد مؤثرة داخل آن را به طور کامل جذب تواند این پوشش مومی را هضشوند، بدن ما نمیقرار دارند، آهسته آهسته آزاد می

ها و مجموعه اکسیدانباشد. پلی فنول مجموعه آنتیموم پلی فنول میمادة موثره بره . [2]کند چون این مواد محافظ از جنس پروتئین نیستند

گر ما بخواهیم بگوییم یک عسل یا هر ماده دیگری، خاصیت فلاونوئیدهایی است که به عنوان مواد مؤثرة درمانی در عسل مطرح هستند. یعنی ا

 150موم دارای بیش از بره.  [11]هایی است که در آن وجود دارد اکسیدان و مجموعه پلی فنلدرمانی طبیعی دارد، مبنایش فلاونوئیدها و آنتی

موم آوری برهت که نسبت این ترکیبات به مکان و زمان جمعها، آلدئیدها، استروئیدها و ترکیبات غیرآلی دیگر استرکیب مختلف نظیر پلی فنل

اسانس آروماتیک،  %10موم،  %30صمغ و رزین،  %50موم از و منابع گیاهی مورد استفاده زنبور عسل بستگی دارد. اما به طور طبیعی بره

ها و ها، ویروسبیوتیک )ضدقارچموم، اثر آنتیبرهترین خاصیت . به طور کلی، مهم[7]و[17]باشد گرده گل می %5های ضروری و فرار و روغن

کشی آن، عمدتاً مربوط به گالانژین، اسید کافئیک و اسید فرولیک، فلاونوئیدها، استرهای ها( آن است. خاصیت ضدویروسی و باکتریباکتری

تواند دارندگی مطلوب مینگهدارنده طبیعی با خواص نگهموم به عنوان یک ماده عصاره بره [2]. هاست زرینی، اسیدهای حلقوی و بخشی از ترپن

های نگهداری معمول، اثر مطلوبی در افزایش مدت زمان ماندگاری فرآورده و بازارپسندی آنها داشته باشد. زیرا هم دارای در کنار سایر روش

ر ای طبیعی دارد. مشکلات موجود سایین محصول پایهاکسیدان است و هم با توجه به اینکه ااثرات ضدباکتریایی، ضدقارچی و کپک و هم آنتی

. امروزه بسیاری از [4]کنندگان را نخواهد داشت های مصنوعی شیمیایی و سنتزی از قبیل عدم بازارپسندی و عدم استقبال مصرفنگهدارنده

 [2]اند ای افزایش ماندگاری آنها استفاده نمودههای گوشتی و ماهی برموم به عنوان نگهدارنده در فرآوردهمحققان صنایع غذایی از عصارة بره

 

 مواد و روش -2

موم تهیه شده در ظرف موم مورد استفاده جهت انجام این پژوهش از مرکز پرورش زنبور عسل کوروش واقع در استان لرستان تهیه شد. برهبره

( درجه سلسیوس  -18موم در فریزر با دمای )های شیمیایی، برهدار قرار گرفت. قبل از شروع آزمایشات، به منظور کاهش واکنشپلاستیکی درب

 .[15]نگهداری شد

 

 مومفرآیند استخراج عصارة بره 2-1

( صورت گرفت. 1393) 19136موم، طبق روش پیشنهاد شده توسط استاندارد ملی ایران به شمارة گیری و استخراج مادة مؤثرة برهعصاره

تر این قرار گرفت )به منظور آسیاب کردن راحت  ( درجه سلسیوس -18) در فریزر با دمای h 24موم خشک به مدت بره g 75بدین منظور 

متر تبدیل شد )با آسیاب شدن میلی 1موم خشک و منجمد شده توسط آسیاب به صورت پودر با اندازة ذرات عمل صورت گرفت(. سپس بره

ای تیره رنگ موم به درون یک ظرف شیشهثره و فعال بهتر استخراج خواهد شد(. سپس پودر برهسطح تماس با حلال افزایش یافته و مواد مؤ

قرار گرفت و به  Co37مخلوط گردید. مخلوط یاد شده به مدت چهار روز در دمای  %70سی اتانول سی 250ای رنگ( منتقل شد و با )قهوه

(. بعد از گذشت زمان استخراج، عصارة اتانولی از کاغذ صافی واتمن day/rev 3)صورت دستی، هر روز سه مرتبه بصورت  آرام تکان داده شد 

درجه سلسیوس و فشار  40عبور داده شد. سپس اتانول موجود در عصاره توسط تبخیرکنندة چرخان تحت خلاء، به ترتیب در دما و  4شمارة 

MPa 1/0 مالتودکسترین مخلوط و توسط دستگاه  %75تغلیظ شده با  حذف گردید. در ادامه به منظور تکمیل فرآیند خشک شدن، عصارة

. سپس عصارة خشک شدة [16] [13]خشک گردید  mbar 001/0( درجه  سلسیوس و فشار  -40کن انجمادی به ترتیب در دما ) خشک

های بعدی نگهداری گردید. به منظور ارزیابی کارآیی ، تا زمان شروع آزمایش-Co18تیره رنگ، دربندی و در دمای  ایشیشهظرف موم در یک بره

 و میزان ترکیبات فنولیک کل استفاده گردید.  oDPPHراندمان استخراج، روبش رادیکال آزاد فرآیند استخراج از سه شاخص کیفی 
 

 

 راندمان استخراج 2-2

 

 ( تعیین گردید.1-3موم از طریق رابطة )راندمان استخراج عصارة بره
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  ]5[باشد ( میgوزن نمونة اولیه ) iW(، gوزن نمونة استخراج شده بعد از خشک کردن ) fWراندمان استخراج )%(،  EYکه در آن، 
 

 

 

 

 

 

 

 oDPPHارزیابی روبش رادیکال آزاد  2-3

 

) 23پیکریل هیدرازیل-1 دی فنیل 2 و 2 رادیکال آزاد (مهارکنندگیگیری ظرفیت روبش )ها توسط اندازهعصارهفعالیت آنتی اکسیدانی 
•DPPHو  100، 50، 10 مومهای مشخصی از عصارة خشک شدة بره( مورد بررسی قرار گرفت. بدین منظور، ابتدا غلظتg/gμ 200 با حلال )

تازه تهیه  DPPH•معرف  ml 5/1های مختلف عصاره به لوله آزمایش منتقل و سپس مقدار از غلظت ml 5/1تهیه گردید. میزان  %96متانول 

آب مقطر و به حجم رساندن محلول تهیه شد(، به لوله اضافه و  ml 100معرف در  g 00197/0که از اختلاط  mM 05/0شده )یعنی محلول 

قرار گرفتن در محیط تاریک )در  min 30فوق بعد از  هایوط شد. در انتها جذب محلولثانیه، به خوبی مخل 30ای به مدت زن لولهتوسط هم

متانول به جای عصاره  ml 5/1گیری شد. جهت تهیة محلول کنترل از اندازه nm 517، در طول موج UVدمای محیط(، توسط اسپکتروفتومتر 

( یا RSAکلیة آزمایشات در سه تکرار انجام گردید. درصد روبش رادیکالی )(. DPPH•رادیکال  ml 5/1متانول +  ml 5/1استفاده شد )یعنی 

 .دیگردمحاسبه  (2-3) ةرابطبا استفاده از ی، مهارکنندگی رادیکالقدرت 

(2-3) (%) ( ) 100B S

B

A A
RSA

A


   

میزان جذب کنترل  BA( و DPPH•میزان جذب نمونه )عصاره+رادیکال  SAدرصد روبش رادیکال آزاد )%(،  RSAمعادله، در این 

 .]8[باشد ( میDPPH•)متانول+رادیکال 

های مختلف بر حسب غلظت RSAعصاره، از طریق رسم مقادیر  50CE(، مقدار RSA) DPPH•پس از تعیین درصد روبش رادیکال آزاد 

درصد بازدارندگی در روبش رادیکال آزاد  50بیانگر غلظتی از نمونه بوده که سبب  50ECعصاره، با استفاده از معادلة خط رگرسیون تعیین شد )
•DPPH گردد(. اگر معادلة خط رگرسیون به صورت میY Ax B   50باشد، در این صورت مقدارIC شود.به صورت زیر تعیین می 

(3-3) 
50

50 B
IC x

A


   

است. منحنی  %50برابر  Yشود و می DPPH•رادیکال  %50غلظت نمونه که سبب روبش  xعرض از مبدأ،  Bشیب خط،  Aدر این معادلة 

   نشان داده شده استنمودارزیرموم در تغییرات جذب بر حسب تابعی از غلظت پودر بره

                                                 
 در نظر گرفته شود. g/mol 32/394( برابر 6O5N12H18C) DPPH•سازی، جرم مولی رادیکال جهت محلول -23 
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 موم.پودر بره منحنی تغییرات جذب بر حسب تابعی از غلظت

 

 

 ارزیابی ترکیبات فنولیک کل 2-4

 

( با حلالی که توسط mg/g 10) مومبرهاستاندارد از پودر خشک شدة  ابتدا محلول موماتانولی برهگیری ترکیبات فنولیک عصارة برای اندازه

از  μl 75/0(، مقدار ml 10)فالکون( فویل پیچ شده )با حجم  هایتهیه گردید. به لوله(، %96آن عمل استخراج صورت گرفته )یعنی متانول 

ها به هر یک از فالکون 24سیوکالتیو-فولینمعرف  ml 75/0مقدار سپس  .ندشدانتقال داده که قبلاً تهیه شده بود،  مومبرهاستاندارد عصارة  محلول

 g/L)درصد  20محلول  ml 75/0مقدار دقیقه،  3بعد از گذشت د. زده( شثانیه به شدت ورتکس )هم 30ای به مدت زن لولهاضافه و توسط هم

ها فوق اضافه و بلافاصله توسط آب مقطر تا خط نشان به حجم رسانده شدند. در انتها بعد از گذشت به هر یک از فالکون 25کربنات سدیم (200

اسپکتروفتومتر قرائت شدند. کلیة آزمایشات در سه تکرار دستگاه توسط  nm 725ها در طول موج مدت زمان یک ساعت، جذب تمامی محلول

 انجام گردید.

ی از محلول های مشخصمیزان ترکیبات فنولیک از منحنی استاندارد اسید گالیک استفاده گردید. بدین منظور ابتدا غلظت تعیینبه منظور 

-یه و میزان جذب متناظر با هر غلظت، در حضور معرف فولین( تهμg/g 100، و 50، 25های استاندارد اسید گالیک در آب مقطر )یعنی غلظت

قرائت شد. سپس میزان  nm 725 طول موجتوسط دستگاه اسپکتروفتومتر در )بعد از انجام مراحل مطابق روش فوق(  سیوکالتیو و کربنات سدیم

( تعیین شد . .mg GAE/g d.m)بر حسب ، ترکیبات فنولیک توسط معادلة رگرسیون خطی بدست آمده از منحنی کالیبراسیون اسید گالیک

[20]. 

 mlآب مقطر،  ml 75/0که به منظور صفر کردن جذب دستگاه اسپکتروفتومتر، از محلول شاهد استفاده شد که شامل  استلازم به ذکر 

درصد بود که مطابق روش فوق بعد از رسیدن به حجم مشخص توسط آب  20کربنات سدیم محلول  ml 75/0سیوکالتیو و -فولینمعرف  75/0

 (، مورد استفاده قرار گرفت.ml 10مقطر )تا خط نشان 
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 موم.عصارة بره فنولیک مقدار ترکیبات تعیین جهت گالیک اسید استاندارد منحنی

 

 

 نتایج و بحث-3

 بازده استخراج و مادة خشک 3-1

 

و همکاران  26گزارش شد. ونیاک %8/12و  %5/42موم خام به ترتیب حدوداً میانگین بازدة استخراج و مادة خشک عصارة بدست آمده از بره

گزارش نمودند که با  %6/66تا  7/41مقدار آن را بین مورد بررسی قرار دادند و  %70موم لهستانی را با حلال اتانول ( فرآیند استخراج بره2019)

موم ( تأثیر نوع حلال )اتانول، اتیل استات و هگزان( را روی بازده استخراج بره2019و همکاران ) 27نتایج تحقیق حاضر همخوانی دارد. سبِرت

موم داشت. آنها گزارش نمودند که مقدار بازده استخراج بره مورد مطالعه قرار دادند. نتایج آنها نشان داد که نوع حلال تأثیر چشمگیری روی بازده

بود که مقادیر آنها از مقادیر بدست آمده در این پژوهش  %6و  %15، %23های اتانول، اتیل استات و هگزان به ترتیب موم با حلالاستخراج بره

های مورد استفاده ش نمودند که اختلاف قطبیت بین حلال( گزارش شد. آنها گزار2018و همکاران ) 28کمتر است. نتایج مشابه توسط شِریف

موم محلول در الکل است، بنابراین بکارگیری این حلال سبب افزایش تأثیر چشمگیری روی بازده استخراج داد. چون اکثر ترکیبات سازندة بره

گزارش نمودند که با  %54تا  82/18وم را بین م( در پژوهشی مقدار بازدة استخراج بره2018و همکاران ) 29شود. جانسِن آلوزبازده استخراج می

 نتایج پژوهش حاضر همخوانی دارد.

 

 oDPPHروبش رادیکال آزاد  3-2

، موم نشان داد که عصاره و پودر بره DPPH میزان شاخصروی  UVنتایج مقایسه میانگین تأثیر تیمار خشک کردن و پرتودهی با لامآ 

داشت. کمترین و  مومعصاره و پودر بره DPPHشاخص ( روی p<05/0دار )( تأثیر معنیUVنوع تیمار )خشک کردن و پرتودهی با لامآ 

همچنین (. 1-3خشک شده به روش انجمادی و عصارة اتانولی بود )نمودار  مومبره به ترتیب مربوط به پودر DPPHشاخص بیشترین میزان 

ای موم پرتودهی نشده، اختلاف آماری قابل ملاحظهو پودر بره UVموم پرتودهی شده با لامآ یج مقایسه میانگین نشان داد که بین پودر برهنتا

 (.p>05/0مشاهده نشد )

                                                 
26 - Wozniak 

27 - Seibert 
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29 - Jansen-Alves 
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 موم.عصاره و پودر بره 50EC، روی میزان شاخص UVتأثیر خشک کردن و پرتودهی با لامآ  1-3نمودار    

 

پرداختند. آنها در این پژوهش مقدار  DPPH( در پژوهشی تأثیر تغییرات فصلی را روی میزان روبش رادیکال آزاد 2019ونیاک و همکاران )

که در پژوهش حاضر مقدار روبش گزارش نمودند. در حالی %31موم، تقریباً معادل بره μg/ml 100را برای غلظت  DPPHروبش رادیکال آزاد 

و همکاران  30بدست آمد که نسبت به پژوهش فوق بیشتر است. وارگاس سانچز 50%(، g/mlμ 100برای غلظت مشابه ) DPPHرادیکال آزاد 

و  %2/32 به ترتیب معادل μg/ml 100موم تجاری و غیر تجاری در غلظت را برای بره DPPH( در پژوهشی مقدار روبش رادیکال آزاد 2014)

 %95را برای عصارة اتانولی  50EC( در پژوهشی مقدار 2017و همکاران ) 31گزارش نمودند که با نتایج پژوهش حاضر همخوانی دارد. کااو 8/64%

( 2019گزارش کردند که نسبت به پژوهش حاضر از روبش رادیکالی بالاتری برخوردار است. سبِرت و همکاران ) μg/ml 47موم تقریباً معادل بره

موم مورد مطالعه قرار دادند. نتایج آنها نشان داد که نوع بره DPPHتأثیر نوع حلال )اتانول، اتیل استات و هگزان( را روی روبش رادیکال آزاد 

زانی، ها هگهای بدست آمده با حلالرا برای عصاره DPPHموم داشت. آنها مقدار بره DPPHحلال تأثیر چشمگیری روی روبش رادیکال آزاد 

گزارش نمودند که نسبت به پژوهش حاضر از روبش رادیکالی  μg/ml 04/25و  57/30، 47/41اتیل استات و اتانولی به ترتیب تقریباً معادل 

 بالاتری برخوردار است.
 

 (TPCترکیبات فنولیک کل ) 3-3

 

مومنشان داد که عصاره و پودر بره ترکیبات فنولیک کلمیزان روی  UVنتایج مقایسه میانگین تأثیر تیمار خشک کردن و پرتودهی با لامآ 

داشت.  مومعصاره و پودر بره ترکیبات فنولیک کل میزان ( رویp<01/0دار )( تأثیر معنیUV، نوع تیمار )خشک کردن و پرتودهی با لامآ 

-3موم خشک شده به روش انجمادی بود )نمودار بره، به ترتیب مربوط به عصارة اتانولی و پودر ترکیبات فنولیک کل میزانکمترین و بیشترین 

موم پرتودهی نشده، اختلاف آماری قابل و پودر بره UVموم پرتودهی شده با لامآ همچنین نتایج مقایسه میانگین نشان داد که بین پودر بره(. 2

 (. p>05/0ای مشاهده نشد )ملاحظه
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 موم.عصاره و پودر بره، روی میزان ترکیبات فنولیک کل UVأثیر خشک کردن و پرتودهی با لامآ ت2-3نمودار     

موم لهستانی را مورد بررسی قرار دادند. آنها اسیدهای فنولیک شامل اسید ( بره%70( ترکیبات فنولیک عصارة اتانولی )2019ونیاک و همکاران )

موم شناسایی نمودند. بیشترین اسید فنولیک موجود وانیلیک و اسید سیرینژیک را در عصارة برهکافئیک، اسید کوماریک، اسید فرولیک، اسید 

موم را بین موم، اسید کوماریک و سپس اسید کافئیک گزارش شد. آنها مقدار اسیدهای فنولیک موجود در عصارة اتانولی برهدر عصارة اتانولی بره

م ناحیة شمالی مو( در پژوهشی ترکیبات زیست فعال موجود در سه نوع بره2019و همکاران ) 32دگزارش نمودند. آندرا mg/g 34/19تا  18/16

ای، سبز و قرمز به موم قهوهموم برای انواع برهای، سبز و قرمز( را مطالعه نمودند. آنها مقدار ترکیبات فنولیک کل را در واحد وزن برهبرزیل )قهوه

وم ترکی را بین م( مقدار ترکیبات فنولیک کل بره2019و همکاران ) 33گزارش نمودند. اُزدال mg GAE/g 32/91و  55/90، 74/55ترتیب 

 mgتا  34/17وم تونسی را بین م( مقدار ترکیبات فنولیک کل بره2019و همکاران ) 34گزارش نمودند. گارگوری mg GAE/g 53/0تا  08/0

GAE/g 44/33 ( در پژوهشی مقدار ترکیبات فنولیک کل موجود در عصارة بره2014گزارش نمودند. وارگاس سانچز و همکاران ) موم را برای

( مقدار 2009و همکاران ) 35گزارش نمودند. همچنین پالومینو mg GAE/g 8/244و  4/75موم تجاری و غیرتجاری به ترتیب معادل انواع بره

 گزارش نمودند که با نتایج پژوهش حاضر همخوانی دارد. mg GAE/ml 75و  22موم کلمبیایی را بین ترکیبات فنولیک کل بره

 

 نتیجه گیری -4

 

گزارش شد.  همچنین میزان  %46/42موم موم، نتایج نشان داد که میزان بازده استخراج عصاره از برههای کیفی پودر برهدرخصوص ویژگی

گیری شدکه این نتایج بیانگر اندازه mg GAE/g 26/91موم به میزان  پودر برهو ترکیبات فنولیک   μg/ml 97/111 برابر  DPPH شاخص  

د ض این است که بره موم انتخابی دراین پژوهش علاوه براینکه راندمان استخراج بالایی دارد  روبش رادیکال های آزاد بالای آن می تواند اثر

های موم و عصارهبه طور کلی با توجه به اینکه بره ویروسی میباشد. سرطانی داشته باشد و بعلت ترکیبات فنولیکی دارای خاصیت ضد باکتری و

شوند.واز بره موم بعنوان یک نگه ها میاکسیدان هستند خود باعث افزایش طول عمر مفید بعضی از فرآوردهآن، دارای فعالیت ضدمیکروبی و آنتی

 دارنده طبیعی در صنایع غذایی می توان استفاده نمود.

 

 پیشنهادات-5

 2های نوین استخراج نظیر گرمایش مقاومتی، فراصوت، موم با استفاده از فناوریاستخراج ترکیبات زیست فعال برهCO  فوق بحرانی و

 های متداول.آب فوق بحرانی و بررسی خصوصیات ضدمیکروبی و ضداکسیدانی آن نسبت به روش
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 موم.منظور اصلاح طعم برهموم به پوشانی ترکیبات زیست فعال برهریزپوشانی و نانودرون 

 .استفاده از پودرخشک شده عصاره اتانولی بره موم به عنوان یک نگه دارنده طبیعی در فراورده های دریایی وغذایی 
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